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1 TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU
1.1 IDENTIFIKACNE UDAJE
Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE
Objekt: 201- NOVY MOST CEZ KANAL
Katastralne uzemie: Senné, Palin, Stretava
Okres: Michalovce
Kraj: Kosicky
Stavebnik: Sprava ciest KoSického samospravneho kraja
Namestie Maratonu mieru 1,
042 66 Kosice
Sprdvca mosta: Sprava ciest KoSického samospravneho kraja
Namestie Maratonu mieru 1,
042 66 Kosice
Projektant: DAQE Slovakia s.r.o.
Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina
Zodpovedny projektant: Ing. Lukas Rolko
kontakt na ZoP: 0908 939 806, |.rolko@gmail.com
Zodpovedny projektant statiky: Ing. Peter Litvik
kontakt na ZoP: 0902213485, litvik@dage.com

1.2 ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (podla STN 73 6200)

Charakteristika mosta:

a) cestny most

b) -

¢) most nad vodnym tokom (Ceéehovsk)’/ kanal)

d) mosts jednym otvorom

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou

g) nepohyblivy

h) trvaly

i) v priamej
vyskovo niveleta vo vypuklom vrcholovom obliku R=3000 m,
stipa 0,80% a nasledne klesd —0,59%

J)  Sikmy a=85,0°

k) s normovou zat’aziteI'nost'ou

) masivny

m) plnostenny

n) doskovy

0) otvorene usporiadany

p) s neobmedzenou vol'nou vyskou
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Dizka premostenia: 10,038 m Sikmo (10,00 m kolmo)

Dizka nosnej konstrukcie: 12,447 m Sikmo (12,40 m kolmo)

Rozpitie: 11,243 m Sikmo (11,20 m kolmo)

Dizka mosta: 21,40 m

Sikmost’ mosta : Tava Sikmost’ o = 85,0°

Sirka medzi zvySenymi obrubami : 6,50m

VoPna Sirka mosta : 6,50m

Celkova Sirka mosta : 9,55m

Vyska mosta : max.cca4,05m

Stavebna vyska : 0,690 -0,940 m

Plocha mosta : 204,37 m?

Navrhové zat’aZenie: : STN EN 1991-2, STN EN 1991-1-1 STN EN 1991-1-3,
STN EN 1991-1-4, STN EN 1991-1-5

Zat'azovacie modely: : vzmysle STN EN 1991-2, ZM1 (LM1 TS+UDL), ZM2

Material nosnej konstrukcie : betén - C30/37

Material spodnej stavby : betén - C30/37

Material pilét : betén - C30/37

1.3 SPODNA STAVBA

Opora 1 je rdmova stojka integrovaného mosta a je zaloZend na hlbinnych zdkladoch —
velkopriemerovych Zelezobeténovych pildtach. Okrem pilét je uloZend na podkladnom beténe hribky 200
mm, ktory je realizovany s presahmi 500 mm oproti poddorysnému tvaru drieku. Pod podkladnym beténom
je uvazované s vyplnenim kaverny po pévodnom zaklade mosta prostym beténom C8/10). Zakladova Skéra
je vodorovna. Opora je vzhl'adom na os cesty Sikma (85,0°).

Driek opory je hriibky 1,200 m a m4 konStantnu vySku 2,20 m (Od zdkladu po pracovnu $kdru na
rozhranie nosnej konStrukcie a spodnej stavby). Nasledne bude zmonolitnend spodnd stavba s nosnou
konStrukciou.

Do drieku opory st votknuté dve rovnobezné Zelezobeténové kridla. Kridlo 1L je dizky 4,455m a
je rieSené ako rovnobeZzné zavesené (votknuté do drieku opory i do nosnej konStrukcie) s min. vyskou
1,0m. Kridlo je hriibky 0,65 m so sklonom hornej plochy 2,5 % v smere do vozovky. Pozdizny sklon
horného povrchu kridla kopiruje sklon komunik4cie.

Kridlo 1P je dizky 4,455m aje riesené ako rovnobeZné zavesené (votknuté do drieku opory i nosnej
konStrukcie) s min. vySkou 1,0m. Kridlo je hriibky 0,65m so sklonom hornej plochy 4,0 % v smere do
vozovky. Pozdizny sklon horného povrchu kridla kopiruje sklon komunikdcie.

Opora 2 je rdmova stojka integrovaného mosta a je zaloZend na hlbinnych zdkladoch —
velkopriemerovych Zelezobeténovych pildtach. Okrem pilét je uloZend na podkladnom beténe hribky 200
mm, ktory je realizovany s presahmi 500 mm oproti poédorysnému tvaru drieku. Pod podkladnym beténom
je uvazované s vyplnenim kaverny po pévodnom zaklade mosta prostym beténom C8/10). Zakladova Skéra
je vodorovna. Opora je vzhl'adom na os cesty Sikma (85,0°).

Driek opory je hribky 1,200 m a m4 konStantnt vysku 2,20 m (Od zakladu po pracovnu $kdru na
rozhranie nosnej konStrukcie a spodnej stavby). Nasledne bude zmonolitnend spodnd stavba s nosnou
konStrukciou.

Do drieku opory st votknuté dve rovnobezné Zelezobeténové kridla. Kridlo 2L je dizky 4,495m a
je rieSené ako rovnobeZzné zavesené (votknuté do drieku opory i do nosnej konStrukcie) s min. vyskou
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1,0m. Kridlo je hribky 0,65 m so sklonom hornej plochy 2,5 % v smere do vozovky. Pozdizny sklon
horného povrchu kridla kopiruje sklon komunikécie.

Kridlo 1P je dizky 4,495m a je rieSené ako rovnobeZné zavesené (votknuté do drieku opory i nosnej
konstrukcie) s min. vySkou 1,0m. Kridlo je hribky 0,65m so sklonom hornej plochy 4,0 % v smere do
vozovky. Pozdizny sklon horného povrchu kridla kopiruje sklon komunikacie.

1.4 NOSNA KONSTRUKCIA

Je tvorend ramovo uloZenou doskovou konstrukciou premennej vySky. Most tvori jedno rdmové
pole o rozpiti 11,20 m. Dizka premostenia mosta je 10,0 m. Celkové diZka nosnej konstrukcie je 12,40 m.
NK je navrhnutd ako 1-polovd doskova konstrukcia hr. 600 mm s obojstrannymi nabehmi hr. 850 mm.
Sirka nosnej konstrukcie je 9,05 m. Horny povrch dosky kopiruje prie¢ny sklon vozovky — jednostranny
2,5% s uzlabim (prava rimsa protisklon 4 % ). Na zaciatku mostného objektu je priecny sklon na moste
premenlivy (klopenie vozovky). Pozdizny sklon nosnej konstrukcie kopiruje priebeh nivelety na moste
(premenlivy). Nosnd konStrukcia bude pri vystavbe zmonolitnend so spodnou stavbou. Os NK je
rovnobeznd s osou komunikdcie aje pddorysne posunutd o725 mm. Spodné krajné hrany nosnej
konsStrukcie budi upravené skosenim 50/50mm.

1.5 GEOLOGICKE PODMIENKY

InZinierskogeologicky prieskum bol zamerany na zistenie podrobného geologického profilu,
geotechnickych vlastnosti zemin a tidajov o podzemnej vode. Uvedenému tcelu zodpovedala aj metodika
prieskumu. Spoloénost GEOVRT, s.r.0. ho realizovala dvomi jadrovymi vrtmi hibky 12,0 m. Pre ziskanie
podrobného geologického profilu a posidenie geotechnickych charakteristik zemin, boli dovitane 2 jadrové
vity do hibky 12,0 m. Vrty st oznagene S-1 a S-2.

S-1
0,0-0,3m asfalt
0,3-0,6 m makadam
0,6 -2,8m hnedy il so strednou aZ vysokou plasticitou, tuhy /F6, F8/
2,8-39m sivozIty, hrdzavo Smuhovany il so strednou plasticitou, tuhy /F6/
3,9-6,0m sivy, hrdzavo Smuhovany il so strednou plasticitou, tuhy /F6/
6,0-9,1m sivy il s vysokou plasticitou, tuhy /F8/
9,1 -12,0m sivy silt piescity tuhy /F3/
podzemna voda narazena: : 4,5 m p.t.
ustdlend : 3,5 m p.t.
S-2
0,0-0,7 makadam
0,7-3,2 tmavohnedy il so strednou plasticitou, pevny /F6/
32-42 Zlto-hnedy il so strednou plasticitou, tuhy /F6/
42-59 sivy il s vysokou plasticitou, tuhy /F8/
59-8.,5 Zlto-sivy, hrdzavo Smuhovany il so strednou plasticitou, tuhy/F6/
8,5-9,0 tmavosivy il so strednou plasticitou, tuhy /F6/

9,0-12,0 sivy silt piescity, tuhy /F3/
podzemna voda narazena: 4,6 m p.t.
ustdlend: 3,4 m p.t.

1.6 ZALOZENIE

Pre zaloZenie mosta su navrhnuté vitané velkopriemerové pil6ty priemeru 900 mm. Budi zhotovené
z beténu triedy C30/37 — XC4, XD1, XF1 (SK), vystuz z ocele BSOOB. Dizka pil6t pod jednotlivymi
oporami je 10,0m (9,0 m + 1,0 m) - podl'a geologickych podmienok. Piloty budii vzhl'adom na geologické
podmienky rieSené ako pldvajice. Podkladové betdny opor si navrhnuté z beténu o hribke 200mm a budu

DAQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE

Stuperi: DSP/DRS

Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 5 /105

zéroven sldzit’ ako Sablény pre vitanie pil6t. Pod touto vrstvou bude realizovand dobetonavka kaverny po
povodnom zdklade mosta prostym beténom C8/10. Vyplnenie beténom je vhodnejsie ako vypliianie
zadsypom zeminou. Eliminuje sa tym sadanie materidlu.

Pil6ty budii vyhotovené pod ochranou ocelovej vypaznice v celej dizke vrtu. Po odvitani pilét sa
vloZi armo-kos vol'nym presahom vystuZze nad podkladny betén. Vrty sa vyplnia zospodu nahor do suchého
vrtu (resp. oddelenou betondZou pri vyskyte podzemnej vody vo vrte) beténom aZz po turoven, ktord je
minimalne 0,3m nad zdkladovou Skarou. Po realizicii pil6t sa osekaju a zacistia hlavy pilét od balastného
beténu v hriubke minimélne 0,3m a ndsledne sa vyhotovia Zelezobeténové ramové stojky.

1.7 POUZITA LITERATURA

[1] STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konStrukcie

[2] STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie, Zakladanie stavieb

[3] STN 73 3050 Zemné préce, v§eobecné ustanovenia

[4] STN 73 6200 Mostné nazvoslovie

[S] STN 73 6201 Projektovanie a priestorové usporiadanie mostnych objektov (+ zmena 1)

[6] STN EN 206+A2 Betén: Specifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda.

[7] STNEN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii

[8] STN EN 1991-1-1 Eurokdd 1. ZataZenia konstrukeii. Cast’ 1-1: VSeobecné zat'aZenia.
Objemova tiaz, vlastnd tiaZ a uZitkové zat'azZenia budov

[9] STN EN 1991-1-3 Eurokdd 1. ZataZenia konstrukeii. Cast’ 1-3: VSeobecné zat'aZenia.
Zatazenie snehom

[10] STN EN 1991-1-4 Eurokdd 1. ZataZenie konstrukeii. Cast’ 1-4: Vieobecné zat'aZenia.
Zatazenie vetrom

[11] STN EN 1991-1-5 Eurokdd 1. ZataZenie konstrukeii. Cast’ 1-5: Vieobecné zat'aZenia.
Zat'azenie Gc¢inkami teploty

[12] STN EN 1991-2 Eurokéd 1. ZataZenia konstrukeii. Cast’ 2: Zat'aZenia mostov dopravou

[13] STN EN 1992-1-1+A1 Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii.
Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla a pravidld pre budovy

[14] STN EN 1992-2+NA+Z1 Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konStrukeii.
Cast’ 2: Beténové mosty. Navrhovanie a konstruovanie

[15] STN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcif. Cast’ 1: Vieobecné pravidla

[16] Navrhovani mostnich konstrukci podle eurokédit (CKAIT)

[17] Statické tabul’ky 2010 (Jan Kysel a kol., 2010)

[20] STN 73 6242 Vozovky na mostoch pozemnych komunik4cii. Navrhovanie a pozZiadavky na
materidly.

[22] STN EN 10080 Ocel na vystuZenie beténu. Zvarite'na ocel'ova vystuz. VSeobecne.

Programy a uZivatel'ské prirucky k pocitacovym programom SCIA ENGINEER 2021, IDEA Beté6n 2021,
I Bridge, MS-Excel, MS-Word, GEO 5.
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2 ZATAZENIE

2.1 STALE ZATAZENIE
Stale zat'aZenie - Vlastna tiaz nosnej konstrukcie (G,)

Je vygenerovana vypottovym programom. Program poéita pri pouZiti betonu s objemovou tiaZou betonu
26,0kN/m3.

Stale zat'azenie - Nemodelované sucasti konstrukcie (G,;)

» Predpoklady vypodtu: Zatazenie tiaZzou vozovky a dal3ich vodorovnych konstrukcil uvaZzujem ako
plodné rovnomerné vZdy s intenzitou vyplivajlicou z priemernej hribky daného prvku. V pripade
existujucich rims je cela konstrukcia rimsy uvaZzovana z betonu.

Vypoéet hodnoty spojitych plosnych zat'azeni:
Objemové tieze jednotlivych materialov: ,
- betdn Vp:=26 kN.m _3
-vozovka V,.,:=24 kN.m

Dimenzie jednotlivych prvkov kon&trukcie:

» Hrabka: Vozovka hy,07:=90 mm
ZB. rimsy hymi=227 mm
> Zat'azovacia Sirka: Vozovka b,;=6.5m
ZB. rimsy Brim . i=2.25 m
bime:=0.80 m
» Roznéasacia Sirka zat'aZzenia: Vozovka S,zi=6.5m
ZB. rimsy Sim :=2.0m

Siimpi=0.55 m
’ 2
Plocha rimsy A, ppss, :=0.5974 m
A . o:=0.2658 m’
v s a . hvoz'bvoz' Yvoz _ -
Hodnoty plosnych zataZzeni: g,,,;=———=2.16 kN-m
SVOZ

2

A .
Gy = tms2 L Vo 7 266 kN

rim.L

2

Aimsa.p* .
Grimpi= 2P Vo _ 12 565 kNm

Srim.p
Zabradlie: 9,:=0.8 kN-m~'
Zvodidio: 0ni=1.0 KN-m ™'
Zat'azenie zemnym tlakom
Parcialny sucinitel bezpeénosti: y,;:=1.35 Objemova tiaz zeminy: y,:=19 kN-m_3
Uhol vnltorného trenia zeminy: ¢, :=33°
Vyska opory: h;:==3.30 m PritaZenie:  qyop krigo=0.054 MPa
Zvisly zemny tlak v hibke "h": T povreh *= Qaopr kridlo = 0-054 MPa c:=0 kPa

O dole *= Qdopr-kridio T hyry,=0.117 MPa

Uhol trenia medzi oporou a zeminou: 6::%-%:22 ’
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Sugcinitele zemného tlaku:

Suéinitel pasivneho zemného tlaku: Kp:=

Sucinitel aktivneho zemného tlaku:

k0= pouren* Ko=24.796 kN+m™

Op =0, pouren - Kp=184.716 kN-m

Suginitel tlaku zeminy v pokoji (tlak v klude):

Ko=1—sin(@,) =0.455

1+sin () 3392
1-sin{g)
1—sin (@) 295
1+sin()

0= 0, gore+ Ko = 53.348 kN-m™*

Gpi= 0, oo+ Kp=397.402 kN-m

Op=0, poyrch* Ky =16.053 kN-m ™ Op=0, g+ Ky =34.537 kN-m ™

2.2 PREMENNE ZATAZENIE
Teplotné Ucinky

Poéiatoéna teplota mosta - Ty:=10 ..STN EN 1991-1-5, priloha A, str. 26
predpokladana:

Suéinitel dizkovej teplotnej roztaznosti: a;:=0.00001 ...STN EN 1991-1-5, tabulka C1, str. 30

Hodnota maximalnej rovnomernej zlozk ) .
teploty mosta: ) 1 2I02%Y 7 =40 ..STNEN 1991-1-5/NA, mapy s izotermami, str. 6
Hodnota minimalnej rovnomernej zloZky . .
teploty mosta: Tmini=—28 ...STN EN 1991-1-5/NA, mapy s izotermami, str. 6
Zlozka rovnomernej teploty ( T,)

Typ nosnej konstrukcie - 2 ...STN EN 1991-1-5, obrazok. 6.2, str. 21
Maximalna teplota vzduchu: T, .. =T, +2=42 ..STN EN 1991-1-5/AC, obrazok. 6.1, str. 4

Minimalna teplota vzduchu: T, ,ni=Thin+8=—20
Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky

rovnomernej teploty mosta pri skracovani: ATy, ...:=Tp— Tenin=30 ..STN EN 1991-1-5, (6.1), str. 17

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky

rovnomernej teploty mosta pri predizovani: ATN_exp =T, ey — T0=32 ..STN EN 1991-1-5, ( 6.1), str. 17

Teplotny spad (T,)

Vertikalny lineamy teplotny spad bol uvaZzovany pre typ nosnej konstrukcie Typ 3, Betonova
nosna konstrukcia - kryt vozovky hrabky 90mm.
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S TN EN 1891-1-5, str. 18 Tab. 6.1

Horny povrch Spodny povrch
T teplejsi ako spodny teplejsi ako horny
AT peat (TG} ATpcoo (C)

Typ 1
COcelova nosna konstrukcia 16 13
Typ 2
Spriahnuts nosna kenstrukeia 15 18
Typ 3
Betonové nosna konstrukcia:

- betonovy komorovy nosnik 10 5

= betdnovy nosnik 15 g

- beténova doska 15 8

POZNAMKA 1, = Hodnely uvedene v teoulke predstavuls home medzns hodncty ineéme sa menace] zlozky leplotngho spédu
pre reprezentativne prilady geometricksho uspariadania mosta.

POZNAMEKA 2. — Hodnoty uvedené v tebulke platia pre heibku povrchove) Gpravy 50 mm na cestnych o Selezriénych mostoch,
Praina hribky powrenave] Opravy 23 tisin hodnaty pranssnbia eifinitelnm k. OdporGéans hodnoty sifinitala k.. 20 uwedens u

lehulke .2
.STN EN 1991-1-5, str. 18 Tab. 6.2
Cesme mosty, lavky pre chodcov a Zeleznitné mosty
Typ 1 Typ2 Typ 3
Hmﬁkﬁ . Horny Spedny Harry Spodny Herry Spodny
poyTenoval povrch povrch povreh povrch povrch povrch
Uplavy teplejsi ako | teplejdi ako | lepledi ake | tepleidi ako | iepleidi ako teplejdi ako
spodny horny spodny horny spodny homy
[mm] L by Ky Kgur ke ke
bez
povrchove 07 0.8 C.9 1.0 0,8 1.1
Upravy
o 16 0.6 11 0,9 1,5 1,0
Uprava
&0 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
100 0T 1.2 1.0 1.0 0.7 1.0
150 07 1.2 1.0 1.0 0.5 1.0
Strkove
0iko 06 1.4 c.8 1.2 0.6 1.0
(750 mm)
" Tieto hodnoty predstavujl horné medzné hodnoty pre tmav( farbu.
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Pre doskovil konétrukciu s vozovkou: AThe=10.15=15 a ATy comi=10.-8=8
Pre doskovi konstrukou bez vozovky: AT ipeaty=094.15=141 a ATy.oq,=1.0-8=8
3TN EN 1991-1-5, sfr. 18

Teplotny spad AT

Typ kenstrukcie
a) onrlevanie b} ochiadzovanie

/ AT, .
..—_._'rr._— Al, .
AT ) E[

h
AT/ |- i
AT, I’h_
3a._ Betonova dosks
m=03nale<0,15m hy = hy=0,200 ale < 0,25m
f=03rale=010m Mm=M=020hale=025m
j1 aie =0.25m

Ay=0303l2<{010m +

hribka povrchove) dpravy v m)

{pre ienke dosky je i, limitovane

hodnotou
fr—hy — 3}
h AT | ATz | ATz | ATa
3. Betanovy nosnik iml | POl | Pl | el | O
h | ATy | ATz | ATs 02| -20|-05|-05]|-15
ml | €] | [l | I°C] 04| 45| 14 | 10 | 35
02| 85 | 35 | 05 06|65 |-18|-15 |50
04| 120 | a0 1.5 08| 76| 17| 45 | B0
06( 130 | 30 | 20 10| 80| 15| -15 |63
=08 | 130 | 30 | 2, 15| B4 | 05| 10 | 85

3. Beténovy Komorowy
nosmnik

Legenda 1 Hrika povrchove] Upravy 100 mim

Obrazok 6.2¢ — Teplotné spady pre nosné Konstrukcie mostov
Typ 3 = beténove nosns Konstrukcie
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Zat'azovaci model 1 ZM1 (LM1) :

Na moste bude aplikovany zataZovaci pruh 1 a 2 s prislusnym

Goi Qi dai Qi Jor Qi plodnym zataZenim.

. Jr gL ‘ ~ Pruh & 1 bude zataZeny plosnym zataZenim 9,0kN kN-m" a
' ' ostatna ¢ast bude zatazena plosnym zatazenim 2,5 M\J‘-m2

Sily na jednu napravu od LM1
podla zataZovacich pruhov: A —
Q4,:=300 kN agr:=1.0

sz:: 200 kN GQ2::1.0

Q3k::100 kN Q'Q3!:1.0

2.00

Plosné zataZenia podla
zatazovacich pruhov:

G=9 kN-m™” ag=1.0 x
Q=25 kN-m dgp=1.0 040
S T
g,:=2.5 kN+m ag=1.0 g
..STN EN 1991-2, str. 33 obr4.2a
...STN EN 1991-2,
str. 34 obr 4.2b
Plosné zatazenie do vypoétového modelu:
dpq+ Q
% , Aoz Qz o3+ Qs
gi=—————=937.5 kN-m 2 -2 2 -2
. =——— =625 kN.m i=——— =3125 kN.-m
04 m-0.4 m =04 m04m B =04 m04m
Poznamka: Volna Sirka na moste je 6,5m => na moste mdbzu byt pouZzité len dva zataZovacie pruhy =>
Zatazenie v druhom pruhu: G23:=q,+q3=937.5 kN- m°
Zatazenie chodnikov chodcami: Gepi=3.0 kN m”

Dynamické ucinky zatazeni:

Dynamickée ucinky su zohlfadnené uz v ramci pouzitych zatazovacich modelov.

Brzdné a rozjazdné sily: Pre prie¢ny smer neboli uvazovane.
Celkova diZka nosnej konstrukcie: Lop=1245m Q=300 kN
Sirka zataZovacieho pruhu: wy;:=3.0m bgi=1

Brzdné a rozjazdné sily ((Q,):  Q4:=0.6-ag+(2- Q) +0.10- Ay G Wi+ Loeyo=393.615 kN

Rovnomerné pozdizne zatazenie v osi pruhu "1": g = il LK _31.616 kN. m_I
celk

DAQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE

Stuperi: DSP/DRS

Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 14 /105

Zat'azovaci model 2 ZM2 (LM2)
Poznamka: Rozmery kontakinej zatazovacej plochy kolesovej

sily zataZzovacieho modelu LM2 sa uvazuje hodnotami 0,4m x
0.4m podla obr. 4.2b. v STN EN 1991-2.

Jednonapravovy zataZovaci model na overenie lokalnych uéinkov
zatazenia dopravou v [ubovolnej polohe na moste:

Zatazenie napravy: Q= Bg* Qu Bo=1.0

kde: Q_:=400 kN

Quaz=Bg- Q=400 kN

Plo&né zatazZenie do vypoétového modelu:
QLHJE
2 3 o
=———={125.10 ) kN-m
W2 = m.04 m ( )

..STN EN 1991-2,
str. 34 obr 4.2b

2

Zat'azovaci model 3 ZM3 (LM3):

Navrhovany mostny objekt bol overeny vyskyt $pecidlnych vozidiel. Model vozidla 3000/240 podla
A.2(1) STN EN 1991-2. Pre umiestnenie vozidla na moste plati &l. 2.16 STN EN 1991-2/NA.

1

25—\, V,:=3000 kN
1w 125
=
25
| |
4 1500
A AN N f’"\ Vil R -] ‘

) 1200 , 900 1200

¥

Prva ndprava

150

. 1200 , 300 1200 300 1200 .

Ostatné napravy

150

1
Plo$né zataZenie 125 Vv
na jedno koleso: V= ——2 o V=80 kN Qyyoi=——— 5 —444 444 kN.m
' 3 T 12m-015m

2

1

E V2.e
V, =<2V —B0 kN Q, =—— 25
2 2 ¢ ke 12 m.015m

-

—333.333 kN-m ™~
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Zat'azovaci model FLM3
ZataZzovacia schéma FLM3 bola pouzita pre Unavové overenie materidlov nosnej

konstrukcie. Zatazenie pozostava zo 4 naprav, pricom kazda ma tiaz 120 kN. Zatazenie sa
pohybovalo v osi skuto€nych jazdnych pasov.

1.20 6.00 1.20

2.00
w

= POZDLZNY SMER
—

Pre posudenie kridiel

Pritazenie povrchu:  yggegi=1.1 VGsup=1.1
YG.stab*=0.9 VGinr=0.9
Vigi=1.35

Objemova tiaz 7B:  yza:=25 kN-m
Ekvivalentné rovnomerné spojité zat'azenie (STN en 1991-2, cl. 4.9, str. 48)

Vypofet prirastku zemneho tlaku za oporou od zatzZenia LM a odpovedajiceho spojitého zataZenia==
Dvojndpravy su pre zjiednodudenie nahradeng spojitym zataZenim rozioZenym na odpovedajlice]
obdiZnikovej ploche == ide o plochu A,:=30 m-22 m=66m

Sirka opory: Son:=T 75 m

Ej:l:l"ﬂ |:EE li

Pritafenie od dopravy (zadna strana opory)

7 Ogse Clog  Ogpe a3 M+ Ggos Trie (Sxam— 3 11 2
e L Qe+ g2+ Max | Gqr-Grw + 52 T1x* L Skom }=35.5T4 KN 10
22 Mm-Sy Sgp
e s s Ogr+ Wy [
PritaZenie kridia: Gap o= + Oy« Uy =54.455 KN-m

22m-30m

| | ) FI:! — 1.35
Nahradna vysky: Tooprimain™ Vi
P i=—0 A0 1@ 3,869 m

fz

ZataFenie od MMSY. Grmy = Avmasy + Vo= 15532 kN-m

Orim p=Anmsap* Vp=86.911 KN.m"

Zabradiie: g,=08 kN-m
Zvodidio: Qp=1.0 kN-m™"
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Zat'azenie zemnym tlakom

Parcialny sucinitel bezpe€nosti: y;44:=1.35 Objemova tiaz zeminy: y,:=19 Iﬁ'\J’-m_3
Uhol vnuitorného trenia zeminy: ¢, :=33°

Vyska opory: h;=3.30m Pritazenie:  qgypr kriglo=0.054 MPa
Zvisly zemny tlak v hibke "h'": O povrch = Qdopr kridio = 0-054 MPa c:=0 kPa

O dole *= Qoprkridio + hy+y,=0.117 MPa

Uhol trenia medzi oporou a zeminou: 6::%-%:22 ¢

Sudinitele zemneého tlaku:  Sudinitel tlaku zeminy v pokoji (tlak v kfude):  Kj:=1— sin(qak) =0.455

o _ 1+5|n(qok)
Suéinitel pasivneho zemného tlaku: Kpi= =3.392
1—sin (@)
e , _1=sin(@y)
Sudinitel aktivneho zemného tlaku: =0.295
~ 1+sin (@)
Ok0t=0 pourch* Ko=24.796 kN-m Oro=0, g+ Ko =53.348 kN-m ™"
Op =0 poyren Kp=184.716 kN-m Opi=0, oo Kp=397.402 kN-m "
0= O pouren* Ko = 16.053 kN-m 00i=0, g Ky =34.537 kN-m™"
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3 NAVRH A POSUDENIE NOSNEJ KONSTRUKCIE

3.1 VYPOCTOVY MODEL

Na vystihnutie priestorového sprdvania sa konStrukcie bol vytvoreny v prostredi vypoctového
programu SCIA Engineer celkovy doskovy model mosta vritane nosnej konstrukcie, rdmovych stojok opdr,
hlbinnych zdkladov (pilét) a zavesenych kridiel. Tento model sliZi na uréenie rozhodujicich hodndt
vnutornych sil pre ndvrh a posudenie jednotlivych rozhodujicich prierezov danej nosnej konStrukcie pre
jednotlivé medzné stavy. Nosnd konStrukcia je tvorend doskovou konStrukciou s premennou vyskou
prierezu nad oporami pre efektivnejsi ndvrh. Pri modelovani konstrukcie bol zanedbany pozdiZny a prie¢ny
sklon konStrukcie a nosnd konStrukcia bola modelovand priemernou hribkou.

Nosnd konStrukcia navrhnutd ako Zelezobeténovd doska je votknutd do opor mosta — integrovany
rdm. Opory st modelované ploSnym prvkom so systémovou ¢iarou v strede. Su uloZené na hlbinnych
zékladoch - pilétach. Do drieku opor st votknuté kridla mosta ktoré spolup6sobia na celkovom prerozdeleni
sil v konStrukcii.

Mostny objekt je rieSeny ako integrovany most bez loZisk a dilatacii a z tohto dévodu bolo nutné
pristipit’ k zvySenému dorazu na navrh a postdenie jednotlivych prierezov mosta, najmé v suvislosti so
spolupdsobenim mosta, podloZia a nasypového telesa (prechodovej oblasti). Prechodové oblasti mosta
vytvaraju odpor voci dilatanym posunom mosta (tlak zeminy) v dosledku ¢oho v konStrukcii mosta
dochédza k vzniku vnidtornych sil (najmi od tGinkov teploty). Pre vystihnutie p6sobenia mosta bolo do
vypoctového modelu na zdklade vysledkov inZinierskogeologického prieskumu zadané podloZie.
Vypoctovy program nésledne na zdklade zadanych geologickych profilov a pilét ur€il tuhosti jednotlivych
podpier.

Vo vypoctovom modely boli modelované zatazenia podl'a sicasne platnych noriem a predpisov
(Eurokédov vid'. zoznam pouzitej literatiry). Pre urenie o najpresnejSieho priebehu vnttornych sil boli
na konstrukcii vytvorené dopravné pruhy. Tie sliZili na vytvorenie zatazovacich stavov podl'a jednotlivych
zatazovacich schém zatazovacich modelov. ZataZovacie stavy boli vytvorené s ,krokom* 0,5 m.
ZataZenie vetrom a snehom bolo vzhl'adom na charakter mostného objektu a hodnoty vnitornych sil od
inych premennych zat'aZeni zanedbané.

Obrdzok 1 Vypoctovy model — priestorovy pohlad na mostny objekt
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Obrdzok 2 Vypoctovy model - pohlad na NK zospodu

Obrdzok 3 Vypoctovy model —pohlad na mostny objekt zhora
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Materialy vo vypo¢tovom modely:
Podlozie:

Nazov Hladina vody Nazov hladiny Edef Poisson A m

[MN/m?2]

HNEDY IL (F&-F8) 4,5000e+00 5
X ZLTY A SIVY IL ((F6) 3,200 4,5000e+00 (0.4 21,0 21,5 0.42
SIVY IL S VYSOKOU PLAST. (F8) 3,100 4,5000e+00 (0.4 21,0 21,5 0.42
SIVY SILT PIESCITY (F3) 2,900 6,5000e+00 |0.3 18,0 18,5 0.3
52 3,400 | TMAVO HNEDY 1L (F&) 3,200 4,5000e+00 (0.4 21,0 21,5 0.42
X ZLTY A SIVY IL ((F6) 1,000 4,5000e+00 (0.4 21,0 21,5 0.42
SIVY 1L S VYSOKOU PLAST. (F8) 1,500 3,0000e+00 |0.4 21,0 21,5 0.42
SIVY SILT PIESCITY (F3) 3,100 4,5000e+00 (0.3 21,0 21,5 0.42
SIVY SILT PIESCITY (F3) 3,000 6,5000e+00 |0.3 18,0 18,5 0.3

Betén nosnej konstrukcie, spodnej stavby a pilot

N Beton EN 1

N

MNormmowvo nezawvislé

Typ materidlu Betdn
Tepelna roztainest” [m/mk] 0,01e-003
Mernd hmotnost [kg/m®3] 2500,00
Hustota v Eerstvomn stave [kg/m ™3] 2600,00

E modul [MPa] 3,2800e+04
Paoizsonov sié, 02

Mezavisly G modul

G modul [MPa] 1,3667e+04
Log. dekrement (iba nerovnomerné timenie) 02

Farba [

Merné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelna vedivost’ [W/mk] 4 5000e+01
Podla normy 10

Cena za jednotku [€/m*3] 1,00

EN 1992-2

Charakteristickd valcova pevnost v tlaku fck(28) [MPa] 30,00
Vypoditané zavislé hodnoty t2

Stredna hodnota pevnosti v tlaku fem(28) [MPa] 38,00
femi(28) - fck(28) [MPa] 8,00
Stredna hodnota pevnosti v centrickom tahu fctm(28) [MPa] 290

fetk 0,05(28) [MPa] 2,00

fetk 0,93(28) [MPa] 3,80

Mavrhova pevnost' v tlaku - trvala (fod = fek / gama c_p) [MPa] 20,00
Navrhova pevnost' v tlaku - mimoriadna (fed = fck / gama c_a)... 25,00

Pomerné pretvorenie pri dosiahnuti maximalnej pevnosti eps c... 20,0

Medzné pomerné pretvorenie eps cu [1e-4] 35,0

Pemerné pretverenie pri desiahnuti maximalnej pevnosti eps ... 17,3

Medzné pomerné pretvorenie eps cu3 [1e-4] 35,0

Priemer kameniva (dg) [mm] 32

Trieda cementu R (rychlo terdndci - CEM 42,5 R, CEM 52,5 N, CEM 52,3 R)

kremiéita pena
Typ kameniva Kremenec
Namerané hodnoty
Merané hodnoty strednej pevnosti v tlaku (s vplyvom starnutia)
Pracovny diagram
Typ diagramu Bilinearny pracovny diagram

Obrazok pracovnéhe diagramu
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Zat’azovacie skupiny

Zat'aZenie Specifikacia

VLASTNA TIAZ Stéle

STALE ZATAZENIE Stéle

NEROVNOMERNE SADNUTIE | Stale

LM1 TS gria Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gria - TS

LM1 UDL gria Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gria - UDL

LM1 CHODCI gria Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gria - chodd + cyklisti
LM2 grib Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - grib - jednonapravové vozidlo
LM3 - gr5 Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gr5 - zvldstne vozidld
FLM-3 Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gr5 - zvldstne vozidld
Teplota Premenné Vyberova Uginky teploty - Tk

Vodorovne sily gr2 Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - gr2 - vodorovné sily

Zat’aZovacie stavy
Typ posobenia

Typ zat'azenia

Viastna tiaz Stale VLASTMA TIAZ
Vlastng tiaZ
LC2 Stale zataZenie [Stale STALE
ZATAZENIE
Standard

LM1-T5-%1-1 0,000 m Premenné LM1 TS gria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-v1-2 0,000 m Premenné LM1 TS gria kKratkodobée
Standard Statické

LM1-TS5-V1-3 0,500 m Premenné LM1 TS gria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V1-4 1,000 m Premenng LM1 TS aria Kratkodobe
Standard Statickeé

LM1-T5-%1-5 1,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-Y1-6A 2,000 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-V1-7 2,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-Y1-8 3,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statickeé

LM1-T5-Y1-9 3,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-Y1-10 4,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statickeé

LM1-T5-V1-11 4,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-%1-12 5,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statickeé

LM1-T5-Y1-13 5,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-%1-14 5,000 m Premenng LM1 TS aria Kratkodobe
Standard Statickeé

LM1-T5-Y1-15 5,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V1-16 7,000 m Premenng LM1 TS aria Kratkodobe
Standard Statickeé

LM1-T5-Y1-17 7,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-v1-18 8,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V1-19 3,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-v1-20 9,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Staticke
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LM1-T5-V1-21 9,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-y1-22 10,000 m Premenng LM1 TS arla kKratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V1-23 10,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V1-24 11,000 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-41-25 11,500 m Premenné LM1 TS arla kKratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V1-26 12,000 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V1-27 12,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-¥2-1 0,000 m Premenng LM1 TS arla kKratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-vy2-2 0,500 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V2-3 1,000 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-v2-4 1,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V2-5 2,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V2-6 2,500 m Premenne LM1 TS aria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-vy2-7 3,000 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V2-8 3,500 m Premenng LM1 TS arla Kratkodobée
Standard Statické

LM1-T5-V2-9 4,000 m Premenné LM1 TS aria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-V2-10 4,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V2-11 5,000 m Premenng LM1 TS arla Kratkodobée
Standard Statické

LM1-T5-v2-12 5,500 m Premenné LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-V2-13 6,000 m Premenng LM1 TS arla Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-v2-14 6,500 m Premenng LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-%¥2-15 7,000 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-%2-18 7,500 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-%2-17 8,000 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-%2-18 8,500 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-%2-19 3,000 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Staticke

LM1-T5-Y2-20 9,500 m Premenné LM1 T5 gria Kratkodobé
Standard Statické

LM1-T5-%2-21 10,000 m Premenng LM1 TS arla Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-v2-22 10,500 m Premenng LM1 TS5 grla Kratkodobé
Standard Staticke

LM1-T5-%¥2-23 11,000 m Premenné LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-V2-24 11,500 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-%2-25 12,000 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické

LM1-T5-%2-28 12,500 m Premenng LM1 TS gria Kratkodobe
Standard Statické
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CHODCI V1 Premenné LM1 CHODCI Kratkodobé
gria

Standard Statické

CHODCI W2 Premenng LM1 CHODCI Kratkodobe

gria

Standard Statické

LM1UDL V1 ] Premenné LM1 UDL gria Kratkodobé
Standard Staticke

LM1UDL V2 Premenng M1 UDL gria Kratkodobe
Standard Statické

LM2-1 0,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2-2 0,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobe
Standard Statické

LMZ -3 1,000 m Premenné LM2Z grib Kratkodobe
Standard Statické

LM2 -4 1,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

M2 -5 2,000 m Premenng M2 grib Kratkodobe
Standard Statické

LM2 -6 2,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2-7 3,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobe
Standard Statické

LMZ -8 3,500 m Premenné LM2Z grib Kratkodobe
Standard Statické

LM2-9 4,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

M2 - 10 4,500 m Premenng M2 grib Kratkodobe
Standard Statické

LM2-11 5,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2-12 5,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Statické

LMZ - 13 6,000 m Premenng LM2 grib Kratkodobe
Standard Statické

LM2 - 14 6,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2 - 15 7,000 m Premenné LM2 grib Kratkodobé
Standard Staticks

LM2 - 15 7,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Statické

LM2 - 17 3,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Statické

LMZ - 18 2,500 m Premenng LM2Z grib Kratkodobe
Standard Staticks

LM2 - 18 2,000 m Premenng LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2 - 20 9,500 m Premenné LM2 arib Kratkodobe
Standard Staticke

LM2-21 10,000 m Premenné LM2 arib Kratkodobé
Standard Staticke

LM2 - 22 10,500 m Premenné LM2 grib Kratkodohé
Standard Staticke

LM2 - 23 11,000 m Premenné LM2 grib Kratkodohe
Standard Statické

LM2 - 24 11,500 m Premenng LM2 grib Kratkodohe
Standard Staticke

LM2 - 25 12,000 m Premenne LM2 grib Kratkodohe
Standard Staticke

LM2 - 26 12,500 m Premenng LM2 grib Kratkodobe
Standard Statické

LM3-1- Premenne LM3 - gr5 Kratkodobe
Standard Statické

TEFLOTA - ROVMOMERNE OTEPLEMIE Stale zataZenie  |Premenng Teplota Kratkodobe
Standard Statické

TEPLOTA - ROVNOMERMNE QCHLADEMIE Stale zataZenie  |Premenne Teplota Kratkodobe
Standard Statické

TEPLOTA - SPAD QCHLADEMIE Stale zatafenie |Premenné Teplota Kratkodobe
Standard Staticke

TEPLOTA - SPAD QTEPLENIE Stéle zataZenie |Premenné Teplota Kratkodobe
Standard Staticke
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MA KRIDLO Premenné LM1 TS gria Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-1 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-2 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-3 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-4 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-5 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-6 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-7 Premenng LM3 - ar5 Kratkodobe
Standard Staticke

LM3-1-3 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-9 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-10 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-11 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-12 Premenng LM3 - ar5 Kratkodobe
Standard Staticks

LM3-1-13 Premenné LM3 - agr5 Kratkodohé
Standard Staticke

LM3-1-14 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-15 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-15 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-17 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticks

LM3-1-18 Premenné LM3 - agr5 Kratkodohé
Standard Staticke

LM3-1-19 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-20 Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-21 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-22 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticks

LM3-1-23 ] Premenné LM3 - ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

LM3-1-24 Premenné LM3 -ar5 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -1 Premenné FLM-3 Kratkodohé
Standard Staticke

FLM -3 -2 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -3 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -4 Premennég FLM-3 Kratkodobe
Standard Staticke

FLM -3 -5 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -5 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -7 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM-3 -8 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM-3-9 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -10 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke
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FLM - 3 -11 Premenne FLM-3 kKratkodobe
Standard Staticke

FLM -3 -12 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -13 Premenng FLM-3 kratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -14 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -15 Premenné FLM-3 Kratkodobée
Standard Staticke

FLM - 3 -16 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM -3 -17 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -13 Premenné FLM-3 kKratkodobe
Standard Staticke

FLM - 3 -19 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -20 Premenné FLM-3 kratkodobe
Standard Staticke

FLM - 3 -21 Premenng FLM-3 Kratkodobée
Standard Staticke

FLM -3 -22 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3-23 Premenng FLM-3 kratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -24 Premenné FLM-3 kKratkodobé
Standard Staticke

FLM - 3 -25 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Statické

FLM - 3 -26 Premenné FLM-3 Kratkodobé
Standard Staticke

YODOROVME SILY Premenné Vodorovne sily kratkodobe

grd

Standard Staticke
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3.2 VNUTORNE SILY

Pozndmka: Rozhodujiice vniitorné sily pre dany posudzovany prierez sii uvedené vidy pri posudeni daného
prierezu. V tejto kapitole sii uvedené vzorové priebehy vniitornych sil od jednotlivych zataZovacich stavov
na konstrukcii. V pripade potreby su vypoctové modely s vniitornymi silami archivované u projektanta.

1D vniitorné sily ——
Hodnoty: My

“Linedrny viipodet

Zat'aZovadi stav: LC1

Siradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globdlny
Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

-168,43 kNm

Obrazok 4. Priebeh ohybovych momentov My na nosnej konstrukcii od viastnej tiaze konStrukcie

1D vnitorné sily ———
Hodnoty: My
~Linedrny vypoget
Zat'aZovaci stav: LC2
Siradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: CM1, CMS5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

"= 55,11 kNm

Obrazok 5. Priebeh ohybovych momentov My na nosnej konstrukcii od staleho zataZenia
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1D vniitorné sily ———

Hodnoty: My

“Linedrny vjpoZet
Skupina vysledkov: LM1 - TS

Siradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globdlny

Vyber: CM1, CMS, CM8, CM11, CM14,

CM17, CM20, CM23

1D vmitorné sily

Hodnoty: My

Linedrny vypodet
Skupina wysledkov: LM1 -UDL —
Sdradny systém: Hlavné -
Extrém 1D: Globalny

| T

L T

i
L, (G
i 1

\

165,95

Obrazok 6 Priebeh ohybovych momentov My

Vjber: CM1, CMS, CM8, €MIT, CM14,

CM17, CM20, CM23

na nosnej konstrukcii od LM1 - TS

Obrazok 7 Priebeh ohybovych momentov My na nosnej konstrukcii od LM1 — UDL
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1D vniitorné sily o
Hodnoty: My s

Linedrny vypodet——

_Skupina vysledkov: LM2
Siradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globdiny
Vyber: CM1, CMS, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

1D wvniitorné sily .
Hodnoty: My e
Linedrny wypocet e
Skupina vysledkov: CHODCI e
Stradny systém: Hlavné e
Extrém 1D: Globalny e
Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14, T
CM17, CM20, CM23 e

. o

Obrazok 9 Priebeh ohybovych momentov My _/;ia nosnej konstrukcii od LM CHODCI
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1D vniitorné sily I
Hodnoty: My ——— o
Linedrny vipodet e

Skupina vjsledkoy: LM3 -

Stradny systém: Hlavné B 3

Extrém 1D: Globalny e

yyber: CM1, CMS, CM8, CM11, CM14, ——_
CM17, CM20, CM23 i

) |

(W 41
X
)

I}

101,
.

L - e

-' Obrazok 10 Priebeh ohybovych momentov My na nd;nej konstrukcii od LM3 (VOZIDLO 3000/240)

1D vniitorné sily 2=
Hodnoty: Vz | =
Linearny vypocet -

Zat'aZovadi stav: LC1 e
Sdradny systém: Hlavné e

Extrém 1D: Globdlny ==

Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14, -

CM17, CM20, CM23 -

105,43 kN

1%y

III

Obrazok 11 Priebeh Smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od viastnej tiaZze konstrukcie
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1D vniitorné sily
Hodnoty: Vz
Linedrny wvypodet
Zat'azovaci stav: LC2

Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obrazok 12 Priebeh smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od staleho zataZenia

1D vniitorné sily —
Hodnoty: Vz -

Linedrny vypocet s

Skupina vysledkov: LM1 -TS o

Siradny systém: Hlavné —
Extrém 1D: Globdlny e TS

Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14, O s
CM17, CM20, CM23 R

Obrazok 13 Priebeh smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od LM1 — TS
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1D vniitorné sily

Hodnoty: V=

Linedrny vypofet

Skupina vysledkov: LM1 - UDL
Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globdlny

Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obréazok 14 Priebeh Smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od LM1 — UDL

1D vniitorné sily

Hodnoty: Vz

Linedrny vypodet

Skupina wysledkov: LM2

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Viyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obrazok 15 Priebeh smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od LM2
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1D vniitorné sily
Hodnoty: Vz
Linedrny vypocet
Skupina vysledkov: CHODCI

Siradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Viber: CM1, CMS, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obrézok 16 Priebeh smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od LM CHODCI

1D vniitorné sily
Hodnoty: Vz
Linedrny vypoéet
Skupina vysledkov: LM3

Siaradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: CM1, CM3, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obrazok 17 Priebeh smykovych sil Vz na nosnej konstrukcii od (VOZIDLO 3000/240)
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1D vniitorné sily
Hodnoty: N
Linedrny vypodet

Skupina vysledkov: TEPLOTA
Siradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: CM1, CM5, CM3, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

Obrazok 18 Obalkovy priebeh normalovych sil na nosnej konstrukcii - zataZenie teplotou — ochladenie +
zemny tlak aktivny

1D vniitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny wypodet
Kombindcia: MAVRHOVA MSU SADA B
Stradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Glabalny

Vyber: CM2..CM4, CM6, CM7, CM89,
CM10, CM12, CM13, CM15, CM16,
CM18, CM19, CM21, CM22, CM24

Obrazok 19 Obalkovy priebeh ohybovych momentov My na driekoch opor (kombinaéna hodnota)
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1D vniiterné sily
Hodnoty: Vz
Linedrny vypocet
Kombindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Stradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globdlny

Viber: CM2..CM4, CM&, CM7, CM3,
CM10, CM12, CM13, CM15, CM16,
CM18, CM18, CM21, CM22, CM24

Reakcie
Hodnoty: Rz
Linedrny vypogat

Kombindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: Vetko

Obrazok 21 Reakcie Rz (kombinacné hodnoty)
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Reakcie

Hodnoty: My

Linedrny vypocet

Kombindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Systém: Globélny

Extrém: Prvok

Wyber: Vietko

Reakcie
Hodnoty: Mx
Linedrny vypodet

Kombindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Systém: Globdlny

Extrém: Prvok
Vyber: Vietko

30,32 kNm i

" 36,68 KNm

39,72 kNm (4

Obrazok 23 Reakcie Mx (kombinacné hodnoty)
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3.3 NAVRH A POSUDENIE NOSNEJ KONSTRUKCIE

» Je tvorend ramovo uloZenou doskovou konstrukciou premennej hribky

» Hribka doskovej Casti konstrukcie je od 600 mm s obojstrannymi ndbehmi do hribky 850 mm

» Pozdizny sklon nosnej konstrukcie kopiruje priebeh nivelety na moste

» Os NK je rovnobeZznd s osou komunikicie

» Hribka rdmovych stojok je navhrnutd 1200 mm

» Pre postdenie nosnej konstrukcie bol pouzity program Idea Statica v. 22.0, v prostredi ktorého bol
posideny 1,0 m Siroky vysek z nosnej konStrukcie.

» Konstrukcia bola posidend vo vSetkych rozhodujicich prierezoch.

» Navrhové hodnoty vnitornych sil pre postdenia boli prevzaté z programu Scia Engineer

3.3.1 NAVRH A POSUDENIE NOSNEJ KONSTRUKCIE - POZDLZNY SMER

Konstrukéné materidly a ich vlastnosti:

Beton
fok e Totm e v Jednotkova hmotnost'
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [l [kg/m=]
30,0 38,0 29 32836,6 0,20 2500

C30/37  g.=2001e4, £,5=350184, £,9=175 16-4, £, =350 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmer zrna kameniva = 16 mm, Trieda cementu: R {5 = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Nazov

Vysvetlenie

Symbol Vysvetlenie
Toke Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni
Tem Priemerna hodnota valcovej pevnosti betonu v flaku
Tatm Priemernd hodnota pevnosti betonu v dostrednom fahu
E.m Secnicovy modul pruZnosti betonu
£ Pomerné pretvorenie betonu v tlaku pri dosiahnuti maximaineho napatia fc
T Medzne pomerné pretvorenie betonu v tlaku

Betonarska ocef

. f f E v Jednotkova hmotnost'
¥k tk -
Nazov [MPal [MPal [MPa] H ka/m?]

500,0 540.0 200000,0 0,20 7350

Tl = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: VioZky, Povrchové charakieristiky vistuZe: Rebrovand, Trieda: B,
Vyroba: Valcované za tepla, Typ diagramu: Bilinearna so stipajlicou homou vetvou

B 500B

Vysvetlenie
Symbaol Vysvetlenie
Ty Charakteristickd medza klzu betondrskej vystuZe
Tk Charakteristicka pevnost v fahu betondrskej vystuze
E Modul pruZnosti vistuznej ocele
Euk Charakteristické pomemé pretvorenie betonarskej alebo predpinacej ocele pri maximalnom zataZeni
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A) POSUDENIE V STREDE ROZPATIA

Rozhodujice vnitorné sily:

1D vniitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny vypocet
Kombindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Siradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: CM1, CM5, CM8, CM11, CM14,
CM17, CM20, CM23

= = P N le I\‘rz T My MI
Typ zat'azenia Typ kombinacie [kN] [KN] [kN] kNm] [kNm] [kNm]
Celkom Zakladny MSU 224 5 1720 2325 0.0 5657 855
Celkom Charakteristicka 51,2 0,0 0,0 0.0 3987 58,6
Celkom kvarzistala 60,6 0,0 0.0 0.0 3088 74
Prierez:
z
A
_\ﬁ ‘
3 ] : T L]
[
[
g - — — — LI ISER— —Y
o [
[
[
e __o ; - __ o
[

—
(=
(=]
L=
L

Casti prierezu
Obdiznik (1000 600mm), Materidl: C30/37

Prierezové charakteristiky

A S, s, ly L Cay Cyz iy iy
[mm?] [mm?] [mm?] [mm®] [mm®] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]

600000 0 0 18000000000 50000000000 0 0 173 2849

Krytie k hranam prierezu

50 mm

50 mm
50 mm

T

50 mm
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60 5x178
1 ¢ |
e
L b 352 2 & 352 2
- oty 2l g g g
7, 349 A 74 349 o}
ii Yui74 ?4
Pozdizna vystui Smykova vystuz Celkova hmotnost Vystuz /m3 beténu
[kg/m] [kg/m] [ka/m] [ko/m®]
44 21 108
Pozdizna vystui
Vioika [mﬂm] Material [mZmI
1 20 B 500B 440 240
2 20 B500B 264 240
3 20 B 500B ] 240
4 20 B 500B -38 240
] 20 B500B -264 240
] 20 B 500B -440 240
[} 28 B 500B -436 -236
8 28 B'500B -262 -236
9 28 B 500B -37 -236
10 28 B500B a7 -236
" 28 B500B 262 -236
12 28 B 500B 436 -236
Strmene
Strmenfi [mﬂm] Materidl vzd;ﬁ_ll;r]mst’ Zatvoreny Posudok Smyku Posudok kritenia  Vnutorny polomer zaoblenia
2 12 B 5008 151 Ano Ano Ano 0,00
3 12 B 5008 151 Ano Ano Ano 0,00
Strmei Vrchol [mzm]
2 1 -440 240
2 2 -88 240
2 3 -87 -236
2 4 -436 -236
3 1 a8 240
3 2 440 240
3 3 436 -236
3 4 ar -236
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Zakladny MSU:
Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU
Neg Mea,y Meq . Vyuzitie Medza
[kN] [kNm] [kNm] Tvp %] [%] Posudok
2245 5657 85,5 Mu-Mu-Mu 80,2 100,0 OK
Navrhova anosnost’ pri posobeni ochybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fraq Fraz
N [kM] 2245 2801 -183.3
MY [kMNm] 65,7 T05,8 -461.8
M. [kMm] 855 106,86 -69.8
Rez N - My
Rez M - Mvysl
Nk
N
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Mavrhova hodnota pésobiaca normalovej sily od venkajsieho staleho a premenného zatishnutim a sekundarnych
Ed Géinkov predpatia
M Mavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi y od vonkajgieho staleho a premenného zataZenia a
Edy sekundarnych Géinkov predpatia
M Mavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajgieho staleho a premenného zatiannutim
Edz a sekundarmych Gginkovaf predpéatie
Mu-Mu-Mu: Unosnost prierezu je uréend za predpokiadu proporciondinej zmeny vEetkych zloZiek pésobiacich
vnuitornjch sil {excenfricita normalovej sily zostdva konstanind) aZ do okamZiku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pasobiacich vnatornych sil mdzeme interpretovat’ ako pohyb pozdlz priamky spojujlicej pociatokk suradnej
Typ ststavy (0,0,0) a bod uréeny posobiacimi vnutormymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré moZeme najst, reprezentuji dve sady sil na medzi Unosnosti. V kaZzdom priesecniku urci
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovid Unosnost NRd a odpovedajlice navrhovej Unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.
VyuZitie  Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vloZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posldenia prierezu
Fed Mavrhova hodnota pdsobiace] sily (bez ucinkov predpatia)
Frat Prva sada sil na medzi inosnosti odpovedaijlica prvému priesecniku na interakénej ploche
Fraz Druha sada sil na medzi inosnosti odpovedajica druhému priesecniku na interakénej ploche
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gmyk:
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
E‘:CII'E‘IE; ;'rff] ;‘;ﬁ Posudok zény Clanok W[l;;]me MF;]ZE' Posudok
2892 2245 4089 Bez redukcie 6.2.3(3) 70,7 1000 OK
Navrhové hodnoty posdvajice] sily a anosnosti v Smyku
Ved VRae Vrd max VRa,r VRas
[kiN] [k] [kiM] [k] [leM]
2892 2204 13703 21106 4089 4089
Vstupné hodnoty a medzivysledky posidenia kritenia
n, Bsy Ay b, d z 8 a Ogw X
[mm2/m] [mm?2] [mm] [mm] [mm] '] [ [ [l
4 2006 3695 649 724 414 450 90,0 1,00 0,85
CRae k ki o Tep Ty Vemin v vy
[l [ [l [l MPa] [MPa] [MPa] H [l
0,12 1,53 0,15 0,01 -0.4 2405 04 053 0,60
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Vegq Navrhova hodnota pdsobiace] poslvajucej sily
Neg Navrhova hodnota pdsobiacej mormalovej sily
Via Vyslednd ndvrhovd dnosnost v Smyku
;‘grs;;dok Typ zony, v ktorej sa vykonava postdenie
Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metody) pouzitej pre postdenie Smyku
Vyuzitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Casti (napr. vloZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota wyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postdenia prierezu
Vaae Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze
Vrg.max {I’;li:ai;mgzlé hodnota maximalnej posdvajlcej sily, ktord méZe prvok preniest, obmedzend rozdrvenim takovych
Ve, Maximadlna névrhova hodnota postvajlicej sily, ktord preok méZe preniest bez uplatnenia redukcie suéinitefom
: Beta podra (6.2.2(6))
Vigs N;ivrh_ové hodn ot_a maximalnej posuvajlicej sily, ktord prvok méZe preniest pri namahani vzdorujucej Smykovej
& vystuze na medzi kizu
Ne Pocet vetiev Smykovej vistuze
Ay Prierezova plocha Smykovej vistuZe
Ay Prierezova plocha tahanej pozdiznej wstuZze
by Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu
d UEinnd vyska prierezu
z Rameno vndtornych sil
a Uhol medzi betdnovymi tiakovymi diagondlami a osou nosnika kolmou na postvajicu silu
a Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na postvajlcu silu
[+ . Stcinitel, ktorym sa zohfadfuje stav napafia v tlaéenom pése
X Redukény stéinitel pre kruhové strmienka
Crae Stcinitel pre vypoget navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Emykovej vystuZe
k Sucinitel pre vypodet navrhovaj Gnosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
kq Stcinitel pre vypocet navrhove] Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuZe
] Stupefi vystuZenia pozdiZnouu tahoveu vystuZou
Top Normdlové napatie v priereze v désledku zataZenia alebo predpétie obmedzend 0,2 fod
Tpd Navrhové napafie Smykovej vystuZe podla poznamky 2 €. 6.2.3 (3)
Vmin tel pre vypocet navrhovej inosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
v itel redukcie pevnosti betdnu v tlaku pri porugeni Eémykovou trhlinou
V4 Suéinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri porudeni 3mykovou trhlinou

DAGQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE

Stuperi: DSP/DRS

Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 40/ 105

Interakcia:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

NEeg Meqy Mgz VEq Teq Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza

[kN]  [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] (%] o)  Fosudok
2245 5657 255 2802 0,0 553 933 933 100,0 OK
Posudenie interakcie posuavajicej sily a kritenia {betdn)
VRa,c TRae VRd,max Trdmax Rca. 6.31 Rca. 6.29 VyuZitie Medza Posudok
[kIN] [kNm] [kiN] [kNm] [%] [%6] [%] [%]
2204 1699 1370.3 h64, 1 1312 211 211 1000 OK
Posldenie interakcie posivajicej sily a kritenia (pozdizna vistuz)
Asi Fa F et fim Vyuzitie Medza
y Posudok
(mm2] [kN] [KkN] [%] [%] osude
Ba79 2882 2589 6 "1 100,0 OK
Posldenie interakcie posdvajlicej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Asw Few F o lim Vyuzitie Medza
(mm2im] [kN] [KN] [%] [%] Posudok
749 1801 325 6 55,3 1000 QK
Posudenie interakcie posavajicej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fp AFiy e AFgq s fut Agy - = Vyuzitie Medza
[KN] [kN] [N] [1e-d] [e-d] Extrem vo viozke [%] [%] Posudok
1185,1 2892 0,0 26 00 7 933 1000 OK
Podrobné posidenie vystuze
. ¥i z; Ay £ £lim Ll g Olim Vyuzitie
Viozka 'l (mm]  [te4] [fe4] [te-4] [MPa [MPal  [MPa] [%] FrEliE
T -436 =220 26 22,2 450,0 440 4343 4659 933 0K
Pricbeh napatia a pomemeho pretvorenia v priereze
1000
500 500
1e-4 P
Efled] 96 o IMpal 12,4
';J,EI'
L
rd
i
e -
.-/.‘._.

38—
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie

Neg Mavrhova hodnota posobiacej normalovej sily

Meay MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiy

Meqz Mavrhova hodnota pésobiaceho ohybového momentu okolo osiz

Veg MNavrhova hodnota pésobiace] posivajlcej sily

Teg MNavrhova hodnota pdsobiaceho kritiaceho momentu

Vyuzitie V+T  Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiashnuta k medznej hodnote

Eﬁ:{: Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Emyk, ohyb a krutenie vztiahnutd k medznej hodnote

Vyuzitie Vypotitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho &asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok posidenia prierezu

Vede Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuZe

TRae Mavrhowy kritiaci moment pri vzniku trhlin

v Mavrhovd hodnota maximalng] posdvajicej sily, kiorld moZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovich
Rd max diagonal

TRd,max Navrhova unosnost v kriteni

Reca. 6.31 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.31), EN 1992-1-1

Rca. 6.29 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.29), EN 1992-1-1

A Prierezovd plocha pozdiZnej vystufe pouit pre postdenie Emyku a/alebo kritenie. V pripade krdtenia je to

' plocha vystuZe vnlitri strmienku, ktord je Géinnd na (nosnost v krute.

F. Tahové sila spdsobena posuvajlicou silou a knitenim v pozdiZnej vystuZi nachadzajlcej sa vo vniitri strmefia

Si

Géinného na kritenie
Fo. Medzna hodnota tahovej sily v pozdiZne] vistuZi nachadzajlicej sa vo vnutri strmefa Gé&inného na kratenie
Sllim (FSL lim = ASL Fyd *)

Boy Prierezova plocha Smykovej vystuZe pouZivana na posddenie interakcie $myku a knitenia

Feu Tahova sila spésobena postvajlicou silou a knitenim v 3mykovej vistuZi pouZitej k posiideniu kritenia

Foueim Medzna hodnota tahovej sily v Smykovej vystuZi Géinnej na kritenie (FSW.lim = ASW * fywd)

Fp Vyslednica sil v pozdiZnej vstuZi od ohybu a normalovei sily

AFy o Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuZi spdsobend postvajicou silou

AFye Pridavna fahova sila v pozdiZnej vistuZi spdsobend kritenim

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuZnej vioZke/kabli od posivajlcej sily

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vioZke/kabli od kritiaceho momentu

Elgtirkég va Gislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistena exirémna hodnota posudzovane] veliiny

VioZka Eislo vystuZne] vioZky, v kiorej bola zistend exirémna hodnota posudzovane] veliiny

" SL?radnica "' Casti prigrezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

z SL:Jradnica ‘7' Easti prigrezu (napr. vidkno betonu, vwstuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k taZisku
prierezu

AEy Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZnej vistuZe spdsobené postvajicou silou a kritenim

£ Pomerné pretvorenie pozdiZnej vystuZe/ kdbla spdsobené postvajlicou silou, kritenim a ohybom

Elim Medzna hodnota pomermného pretvorenia pozdizne] vistuZe / kibla

Fate Pridavné tahové napdtie v pozdiZnej vistuZi / kabli spdsobené postvajlicou silou a knitenim

ad Mnapitie v pozdiZnej vystuZi / kibli spésobené posivajlicou silou, knitenim a ohybom

Tiim Medzna hodnota npatia v pozdiznej vstuZi / kabli
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Obmedzenie napitia:
Obmedzenia napéatia - kratkodobé G&inky
Typ posudku Cast' prierezu Index [M[I,:’ . [:1';;] W[ﬁ;“e Mﬁ}g]m Posudok
7.2(2)-Char VIdkno betonu 3 -143 -18,0 79,4 100,0 OK
Obmedzenia napétia - dlhodobé uéinky
oot 0 o Clim VyuZitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa] MPa] [%] [%] Posudok
7.2(5)-Char Vystuznd vioka 7 2626 400,0 65,6 100,0 OK
Podrobné posidenie betdnu - krdtkodobé aéinky
. Vi Z; N M,. M, [1 Tlim Vyuzitie
Typ posudku Viakno (mm] (mm] [KN] [kNm] [icNm] [MPa] [MPa] %] Posudok
7.2(2)-Char 3 500 300 51,2 3837 53,6 -14.3 -18,0 79,4 0K
7.2(3)-Quasi 3 500 300 60,6 3088 74 a7 -13.5 716 OK
Podrobné postdenie vystuZe - kratkodobé Oéinky
- ¥i I N My Mz o Tlim WUE“je
Typposudku  VioZka o0 \mm]  kN]  [kNm]  [kNm] [MPal  [MPa] [%] Pl Lo
T.2(5)-Char T -436 -220 5,2 39a 7 58,6 2461 400,0 61,5 OK
Podrobné postdenie betonu - dihodobé G&inky
. Vi Z; N M, M, [ Tlim VyuZitie
T dk Viak ¥ P dok
s AN imm]  mm] BNl Nm]  [kNm]  [MPal  [MPa] [%] osudo
7.2(2)-Char 3 500 300 51,2 3987 53,6 -39 -18.0 493 0K
7.2(3)-Quasi 3 500 300 60,6 3088 7.4 -8,1 -135 449 OK
Podrobné posidenie vystuze - dihodobé G&inky
. W, : N M, M, o Tlim Vyuzitie
Typposudku  VioZka o ynml kN]  [kNm]  [kNm]  [MPal  [MPa] [%] Fle Lo
7.2(5)-Char 7 -436 -220 51,2 3927 58,6 262 6 400,0 65,6 OK
Sucinitel dotvarovania
. _— hy A u t tp i RH - oit,ty)
Pouzitie
Sposob uréenia R [mmZ] [mmj [d] ] (dl [%] Wit [
Automaticke 375 600000 3200 365000 280 7.0 65 Nie 1,84
Priebeh napéafia a pomemeého pretvorenia v priereze
Vysledky uvadzané pre :
1000 _.{ - Charakteristicka kombinacia
"I 500 - Tuhosti pre kratkodobé GSinky
500 ¥
= 1 e[1e-4] o MPa]
—n —4 4 14,3
= S s #ja » 20
g ! A
L= | '/"L
S S — =
gt~ | =
| o
Eh | -
e i 14,
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Vysvetlenie
Symbaol

Typ
posudku

Cast
prierezu

Index
a

Tlim
VyuZitie
Medza

Posudok
Vidkno

Yi

Z

M

VioZka
hg

Jﬁ‘c

=

RH

PouZitie vy

@(ti)

Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze
Vysledky uvadzané pre :
1000 - Charakteristicka kombinacia
Et 500 - Tuhosti pre dihodobe ucinky
£[1e-4] i o [MPa] =
[ L

—

B

16,2

Vysvetlenie
Cislo ustanovenia normy a typ kombindcie pouZité na posidenie obmedzenia napatia
Specifikicia casti prierezu (napr. vidkno betonu, vistuZna vioZka, predpaty kabel), v kiorej bola zistend extrémnej
hodnota posudzovane] veliciny
Cislo vidkna betdnu, vystuhy alebo predpétého kibla, v kiorjch bola zistend extrémna hodnota posudzovanej
veliéiny
Napatie vypocitané v casti prierezu (viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusnd kombinaciu
zataZenia
Medzna hodnota napétia v Easti prierezu (vidkno betonu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) pre prislusnd
kombinaciu zataZenia
Vypoditana hodnota wyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Vysledok posudenia prierezu
Cislo vidkna betdnu, v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny

Suradnica y' éasti prierezu (napr. vidkno betdnu, vstuZna vioZka, predpéaty kabel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

Suradnica "z' casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZna vioZka, predpéaty kabel) vzfahujlica sa k tagisku
prierazu

MNormalova sila pre prislund kombindciu zataZenia

Ohybovy moment okolo osi y pre prislusnd kombindciu zataZenia

Ohybovy moment okolo osi z pre prislusnu kombindciu zataZenia

Cislo vistuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny

Nahradny rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Casti prierezu vystaveného
vysychaniu

Prierezova plocha betonu

Obvod casti vystaveneé vysychaniu

Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamziku

Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia

Vek betdnu (v diioch) na zadiatku zmrasfovania vysychanim (alebo napuéanim)y; obvykle je to na konci
ofetrovania betonu

je sicinitel zohladAujuci relativnu vihkost

PouZit suéinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskoreného pomermého pretvorenia podra prilohy B, élénku B.105
(103)

Vypoditanad hodnota sdéinitera dotvarovania
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Sirka trhlin:
Sirka trhlin - kratkodobé Géinky
e N M, M, Wi Wiim Vyuiitie Medza
Kombinacia [kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%] Posudok
Kvazi 60,6 30838 74 0,237 0,300 791 1000 OK
Sirka trhlin - dihodobeé G&inky
L N M, M, Wi Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [kN] [kNm] [kNm] [mm] (mm] [%] [%] Posudok
Kvazi 60,6 30838 74 0,238 0,300 96,0 1000 OK
Medzivysledky a sicinitele pre vypocet Sirky trhlin - kratkodobé Gcinky
X hc,eff d AE__EH As__eﬂ Ppeff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
127 160 524 156491 3695 0,02
ks EsmEom Ky kg k3 ky
[ [1e-4] [ [ H [
0,60 5,6 0,80 0,50 3,40 0,43
C £y £y 5r,rn.a:lt ] LS
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
66 11,2 -29 426 28 1857
Medzivysledky a siinitele pre vypocet irky trhlin - dihodobé G€inky
X g et d Ac_.eﬁ As_.eﬁ Do eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
186 141 525 136436 3695 0,03
L £sm-Eem Ky kz ks kq
[ [1e-4] [ [ H [
0,40 7.2 0,80 0,50 3,40 0.43
C g & Srmax o L
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
86 12,0 572 400 28 193,8
Suéinitef dotvarovania
= - hﬂ A{; u t tll ts RH =g q’“s‘ﬂ:'
5 b Pouzitie
POSOBUTCEN®  fmm  mm?  (m @ @ ™ p
Automaticke 375 600000 3200 36500,0 28,0 7.0 65  MNie 1.84
Priebeh napatia a pomerného prefvorenia v priereze
Viysledky uvadzané pre
_]u 1000 'Eb - Kvazistala kombinacia
4 s00 T s00 » - Tuhosfi pre kratkodobe Ucinky
e ! £[1e-4] ag o [MPa] 97
. . . 0. ] L] w12 4
i A
I L ) wc =
= i

1385,

| Bp578 e
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Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre -

1;; 11- - Kvaristala kombinacia
4 500 i‘ S00 g - Tuhosti pre dihodobe ucinky
» #
£ [1e-4] o [MPa
A | [e-4] —5 7 [MFal 26,1
. . LT L - g.i
i
i
E ________.lT__-----——-l-—'." _.”f
i Y —
r/)/ /}/W/V ‘/5 o ' 193,
A : i 12,05
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Kombindcia Kombinacia pouZita pre vypocet vratane sucinitelov rsup a rinf podia ¢lanku 5.10.9
N Mormalova sila pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osiy pre kvazistdlu kombindciu zataZenia
M Ohybovy moment okolo osi z pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
W Sirka frhlin vypoéitand podfa &anku 7.3.4
Wim Medzna hodnota Sirky frhlin podla tabulky 7.101N
WyuZitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok postdenia prierezu

X Vyska zony tlaceného betonu  poloha neutrélnej osi )

Mg e Vyska uéinnej plochy fahaného betonu cbklopujliceho betondrsku alebo predpinaciu vystuz (7.3.2 (3))

d Ug&inna vy3ka prierezu

Ag o (JZinn4 plocha tahaného beténu obklopujliceho betondrsku alebo predpinaciu vystuZ

A o Uinna plocha betonarskej a predpinace] vystu®e nachadzajlicej sa vo vnitri Géinnej plochy tahaného betbnu
Po.ef Pomer ucinnej plochy betonarskej a predpinacej vystuZe a Uéinnej plochy fahaného betonu

by Sucinitel zavisiaci na dobe trvania zataZenia (7.3.4 (2))

ky Sucinitel, ktorym sa zohladfujl viastnosti vystuZe so stdrZnosfou (7.3.4 (3))

ks Sucinitel, ktorym sa zohladfiuje rozdelenie pomerného pretvorenia (7.3.4 (3))

c Hribka krycej vrstvy pozdiZnej vystuze

Vacsie ftahove pomemeé pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovene v priereze, ktory je cely

£ Snov
: oslabeny frhlinou

Mengie tahové pomerné pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovenej v priereze, ktory je cely

f2 oslabeny frhlinou

T Maximalna vysledna vzdialenost trhlin

o Priemer viystuznej vioZky alebo ekvivalentny priemer vystuZnej vioZky, ak su v priereze pouZité vioZky réznych
priemerov

e Maximalne napatie v tahovej vistuZi stanovené v priereze porugenom trhlinou

i Na’hradnfa_ rozmer prierezu = 2Aclu, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod éasti prierezu vystavengho
vysychaniu

A Prierezova plocha beténu

u Obvod casfi vystaveng vysychaniu
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t Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamZiku
ta Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia
t Vek betonu (v diioch) na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)i; obvykle je to na konci
= oSefrovania betdnu
RH je stéinitel zohladAujuci relativnu vinkost
Pouzitie vy Pouzit sucinitel odhadu dihedobého vyvoja oneskorengého pomeméeho pretvorenia podfa prilohy B, ¢lanku B.105
(103)
ol Vypocitana hodnota suéinitefa dotvarovania

Odozva N-M-M:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

Neg tot Meg ytot Mg, ztot . . ; " VyuZitie Medza
[kN] [kNm] [kNm] Viakno betonu Extrem vo vliozke [%] [%] Posudok
224 5 5657 255 3 7 839 1000 OK
Rovina pretvorenia
X d Z Ex q:'z 'py
[mm] [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
190 550 464 71 31 50,6
Sily v jednotlivych Eastiach prierezu
: _ N M, M. A ¥i Z
Cast prierezu [KN] [kNm] [kNm] [mm?] [mm] (mm]
Beton -960.,6 2337 55,1 160133 57 243
Tahana vistuz 13456 296,0 20,0 3695 -15 =220
Tlatena vystuz -160.5 36,0 10,4 1885 65 224
Celkom 2245 5657 855
Podrobné posadenie betdnu
: ¥i E £ Efim o Tlim Vyuzitie
Viakno mm]  [mm]  [(edl  [1ed]  [MPal  [MPa [%] Posudok
3 500 300 -9.6 -35,0 -12.4 =170 731 OK
Podrobné postdenie vystuze
- Vi I; £ Eim a Tlim Vyuzitie
Vioika Posudok
[mim] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%]
7 -436 -220 195 450,0 3908 4G5.9 839 OK
Priebeh napatia a pomemeho pretvorenia v priereze
1000
500 500
1e-4 P
Rl g *[MPal 12,4

-

_.'ﬁ
23 85

DAGQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE

Stuperi: DSP/DRS

Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 47 / 105
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Ned tot Navrhova hodnota pdsobiacej normalovej sily
Meg yiat Navrhova hodnota pésobiaceho ohybového momentu okolo osiy
Med ot MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiz
gﬁgﬂﬁ Cislo viakna v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliciny
Eﬁ;&:}n vo Cislo vystuZnej vioZky, v kterej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliéiny
VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnutd k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Wsledok postdenia prierezu
X \Wika zony tlaéeného betonu ( poloha neutrdlngj osi )
d Ucinna vySka prierezu
z Ramenao vnitornych sil
Ey Axialne pomerné pretvorenia
Pz Tangenta uhla medzi osou °y" a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osi 'z)
Py Tangenta uhla medzi osou °*Z° a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osy 'y’)
Cast prierezu | Cast prierezu (napr. vidkno betonu, vystuznd vioZka, predp. kibel)
N Hodnota norma&lovej sily prenasanej danou ¢astou prierezu
My Hodnota ochyboveho momentu okolo osi 'y prenasaneho danou catou prierezu
M. Hodnota chybového momentu okolo osi*z' prenasaného danou catou prierezu
A Plocha casti prierezu (viakno betonu, vwstuZna vioZka, predpaty kabel ...)
" SL:'lradnica "y' Casti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) vztahujuci sa k taZisku
prierezu
z SL:'lradnica ‘7" Casfi prierazu (napr. viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k faZisku
' prigrazu
Vlakno Cislo vidkna betdnu, v kiorom bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny
: Pomemé pretvorenie danej Casti prierezu (napr. vidkno befonu, vystuzng viozka, predp. kabel) vypocitané pre
priislusnu kombinacui zafazeni medzneho stavu unosnosti
Elim Mezna hodnota napatia v danej Easti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuzna vioZka, predp. kabel)
a Nap'a"tie _I.ryrput':l'tané v Casti prierezu (vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpéty kabel) pre prislugnu kombindciu
zataZenia
G Medzpa" h_adno_tavnap'e'ltia v Casti prierezu (vlakno betonu, vystuzna vioZka, predpéaty kabel) pre prisiusnu
kombinaciu zatazenia
VloZka Cislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny

SUHRN POSUDENI PRIEREZU V STREDE ROZPATIA MOSTA:

Rozhodujici typ posudku [:E‘; [Hkﬁ‘:n,i [':E‘:n’] ?:c:ﬁ [I:—NEr"jn] Vy{ué;tie Posudok
Sirka trhliny 60,6 ing.2 74 96,0 OK
Typ posudku [':fq:]' [Mkﬁ‘:n’]' [HI{I'I\EI?I'IZ] ‘[T(II'E\IEE [I:—NEr?n] ngiirtie Posudok
Unosnost N-N- 2245 b5, 7 85,5 802 OK
Smyk 2245 2892 0,0 70,7 OK
Interakcia 2245 565, 7 85,5 2892 0,0 93,3 | OK
Obmedzenie napatia 51,2 3987 58,6 794 0K
Sirka trhliny 60,6 3088 T4 96,0 OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100.,0 %
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B) POSUDENIE PRIEREZU PRI OPORE

Rozhodujice vnitorné sily:

L — i i N Vj' Vg T Hy M,
Typ zat'aZenia Typ kombinacie [kN] [KN] [KN] kN m] (kN kN
Celkom Zékladny MSU 3387 -337.0 -445 4 2320 -724 4 857
Celkom Charakteristicka 2072 0,0 0,0 0.0 -533.1 57.8
Celkom kvazistala 89,1 0.0 0,0 0.0 -434.0 352
Prierez:
z
I
g & 8 EFTTTTTTS
I
1 i
™
= s
I
- I
% _\‘__ ________ — _i._._______-_'f
I
& I
-
I
I
500 |, 500
A
1000
A
Casti prierezu
Obdiznik (1000 / 850mm), Materidl: C30/37
Vrchol 1 -500; -425 mm
Vrchol 2 500; -425 mm
Vrchol 3 500; 425 mm
Vrchol 4 -500; 425 mm
Vrchol 5 -500; -425 mm
Prierezove charakteristiky
A S S, Iy I, B B iy iy
[mm-] [mm?] [mm=] [mm¥] [mm*] [mm] [mm] [mm] [mm]
850000 0 ] 51177083333 70833333333 0 0 245 289
Krytie k hranam prierezu
1 50 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 50 mm
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Fq Sx174 Fq

Pozdiina vystuz

L = = e B = 1 T e

O R
b - D

Strmene

Strmen

1
2

Vystuz /m3 betonu

[mm]

e
i
- I - :.;: d 349 g Jb 348 2
I
1
1
1 y o . x| | o
—_ e —— _I...._._.__-._ = & o4 oy (2]
P = [ P P=
1
1
% : ~ <k Bp 349 o5 . 349 .4
T =
X117
Pozdizna vystuz Smykova vystuz Celkovd hmotnost'
[ka/m] [kag/m] [ka/m]
L 43 106
VioZzka - Materidl
[mm]
28 B500B
28 B 500B
28 B500B
28 B 500B
28 B500B
28 B 500B
28 B500B
28 B 500B
28 B500B
28 B 500B
28 B500B
28 B 500B
Material e Zatvoreny Posudok Smyku Posudok kritenia
[mm] [mm] o =
16 B 500B 151 Ano Ano Ano
16 B 500B 151 Ano Ano Ano
. Y
Strmen Vrchol [mm]
1 -436
2 -37
3 -87
4 -436
1 a7
2 436
3 436
4 a7

[CE T S R S T N e s

-435
-262
-87
87
262
436
436
262
&7
87
-262
-436

[ka/m?)
124

[mm]
-361
-361
-361
-361
-361
-361
381
361
381
361
381
361

Vnutorny polomer zaoblenia

361
361
-361
-361
361
361
-361
-361

0,00
0,00

[mm]

DAGQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE
Stuperi: DSP/DRS
Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 50 / 105
Zakladny MSU:
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
NEg Meq,y Meg 2 VyuZitie Medza
[kN] [} k] Typ [%] [%] Posudok
3387 -724 4 85,7 MNu-Mu-Mu 68,2 1000 OK
Navrhova unosnost' pri posobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Fra1 Fraz
M [kN] 3387 496,77 -G80,3
M,, [kMm] -724 4 -1062,3 14549
M [kMm] 85,7 1257 -172,2
Rez H - Mvysl Rez M - My
P[] H ]
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Mavrhova hodnota pdsobiaca normalovej sily od vonkajgieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarych
Ed Géinkov predpatia
M Mavrhova hodnota ohybového momentu posobiaceho okolo osi y od vonkajSieho staleho a premenného zatazenia a
Edy sekundarmych Géinkov predpatia
M Mavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajgieho staleho a premenného zatiahnutim
Edz a sekundarmych Gfinkovaf predpéatie
Mu-Mu-Mu: Unosnost prierezu je uréend za predpokladu proporcionsinej zmeny vietkych zloZiek pésobiacich
vniitornych sil {excenfricita normalovej sily zostdva konstantnd) aZ do okaméiku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnutornych sil méZeme interpretovat ako pohyb pozdlZ priamky spojujlicej pociatokk suradnej
Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prieseéniky tefto priamky 5
interakénou plochou, ktoré mdZeme najst, reprezentujl dve sady sil na medzi Unosnosti. V kazdom priesecniku uréi
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovd Unosnost NRd a odpovedajlice navrhovej Unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.
VyuZitie  Vypocéitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho asti (napr. vloZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posldenia prierezu
Feq Mavrhova hodnota posobiacej sily (bez lcinkov predpatia)
Fra Prvé sada sil na medzi Unosnosti odpovedajlica prvému prieseéniku na interakéngj ploche
Fraz Druha sada sil na medzi Unosnosti odpovedajlica druhému priesecniku na interakénej ploche
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gmyk:
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
E':;ﬂ F:;ﬁﬁ ?L?ﬁ Posudok zony Clanok W[l;i]“m Mﬁ;]za Posudok
5585 3387 7485 Bez redukcie 6.2.3(3) 7456 100,0 OK
Ndvrhové hodnoty posdvajice] sily a dnosnosti v Smyku
VEd VRa,c VRa,max VRar VRas VRa
[KM] [kM] [kN] [kN] [kN] [kM]
5585 2652 19835 3oes.7 7485 7485
Vstupné hodnoty a medzivysledky posidenia Kritenia
n, Aoy Ay b, d z 8 a Oy X
[mm=/m] [mmZ] [mm] [mm] [mm] [l [l [ [
4 4247 3695 750 920 518 450 90,0 1,00 0,85
Crae k ki o Tep Ty Vimin v vy
[ H [l il [MPa] [MPa] [MPa] H [l
0,12 147 015 0,01 -0.4 3449 03 053 0,60
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
VEeq Navrhova hodnota pdsobiace] postvajlicej sily
Neg Navrhova hodnota pdsobiacej normalovej sily
Vag Vysledna navrhova unosnost v Smyku
Egrs';d“ Typ zony, v ktorej sa vykonava posudenie
Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metody) pouZitej pre postidenie myku
VyuZitie Vypoditand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu
Posudok Vysledok postidenia prierezu
Vede Navrhova dnosnost v myku prvku bez Emykovej vystuZe
Vg max 'I';Iieai;m.lo‘;é hodnota maximalnej postvajlcej sily, ktori méZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim takovych
Ve, Maximalna navrhova hodnota postvajlcej sily, ktord prvok méZe preniest bez uplatnenia redukcie sudinitefom
: Beta podla (6.2.2(6))
Veaa N;ivrh'oué hodn ot_a maximalnej posuvajlicej sily, ktord prvok méze preniest pri namahani vzdorujicej Smykowvej
d vystuZe na medzi kizu
ne Pocet vetiev Smykovej vistuZe
- Prierezova plocha Smykovej vystuze
Ay Prierezové plocha tahanej pozdiznej wstuze
b Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu
d UEinnd vyska prierezu
z Rameno vnutornych sil
a Uhol medzi betonovymi tiakovymi diagonélami a osou nosnika kolmou na posivajucu silu
a Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na posuvajlcu silu
[+ T Sucinitel, ktorym sa zohladfAuje stav napafia v tlatenom pase
X Redukény siéinitel pre kruhové strmienka
Cade Stcinitel pre vypocet navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
k Stcinitel pre vypoget navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez mykovej vystuZe
Ky Sucinitel pre vypodat navrhovaj Gnosnosti v Smyku u prvku bez Emykovej vystuZe
™ Stupefi vystuZenia pozdiZnouu tahovou vystuZou
Ogp Normalové napatie v priereze v désledku zataZenia alebo predpétie obmedzena 0.2 fod
Tyd Navrhové napatie Smykovej vystuZe podlia poznamky 2 €. 6.2.3 (3)
Vmin Sucinitel pre vypoget navrhove] Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuze
v Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou
V4 Stcinitel redukcie pevnosti betonu v tiaku pri porueni émykovou trhlinou
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Interakcia:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
NEd MEd!|I ME:Iz VEd TEd wuiltlﬂ V+T Wuiltle V+T+M WU Fitie Medza Posudok

[kM] [kMm] [kMm] [kM] [kNm] [36] [%] [%8] [%]
3387 -724.4 857 5585 2320 793 93 4 934 1000 OK
Posldenie interakcie posivajice] sily a kritenia (betdn)
VRd,c Trac VRd max Trd max Rca. 6.31 Rca. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kM] [kiNm] [%6] [%6] [%] [%]
265 2 2967 19835 93852 2888 51,7 BT 1000 QK
Pos(denie interakcie postvajicej sily a kritenia (pozdizna vystui)
Ay Fal Faltim Vyuiitie Medza
H P dok
[mm?] [kN] [kN] [%] [%] osude
7389 12338 3442 8 358 100,0 OK
Posldenie interakcie posivajice] sily a kritenia (Smykova vystuz)
e . Fow,fim Vyuzitie Medza
(mm?2imi] [kN] [kN] [%] (%] Posudok
1332 4592 5789 793 1000 OK

Posldenie interakcie posivajice] sily, kritenia, ohybu a normadlove] sily
Vyuzitie Medza

Fo .&FM:E ﬁFtd,t Ag_ Agg . -
[kN] [KN] [kN] [e-4] (1e-4] Extrem vo vioZke [%] [%] Posudok
9617 558,5 B75.2 38 7.0 12 93,4 1000 OK
Podrobné posudenie vystuze
S ¥i Z; AE gy £ Elim AT o Tlim Vyuzitie
Viozka  yom]  (mm]  [le4] [e-4] [le4] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudok
12 -436 361 10,8 277 450,0 98,9 4352 4659 934 OK

Priebeh napatia a pomermného pretvorenia v priereze

E 4& F‘E'J.‘.] o [MPa]
27, 435,
ke L]

X

1

[

R
TJ===

850

- —
i
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie

Neg Mavrhova hodnota posobiacej normalovej sily

Meay MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiy

Meqz Mavrhova hodnota pésobiaceho ohybového momentu okolo osiz

Veg MNavrhova hodnota pésobiace] posivajlcej sily

Teg MNavrhova hodnota pdsobiaceho kritiaceho momentu

Vyuzitie V+T  Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiashnuta k medznej hodnote

Eﬁ:{: Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Emyk, ohyb a krutenie vztiahnutd k medznej hodnote

Vyuzitie Vypotitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho &asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok posidenia prierezu

Vede Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuZe

TRae Mavrhowy kritiaci moment pri vzniku trhlin

v Mavrhovd hodnota maximalng] posdvajicej sily, kiorld moZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovich
Rd max diagonal

TRd,max Navrhova unosnost v kriteni

Reca. 6.31 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.31), EN 1992-1-1

Rca. 6.29 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.29), EN 1992-1-1

A Prierezovd plocha pozdiZnej vystufe pouit pre postdenie Emyku a/alebo kritenie. V pripade krdtenia je to

' plocha vystuZe vnlitri strmienku, ktord je Géinnd na (nosnost v krute.

F. Tahové sila spdsobena posuvajlicou silou a knitenim v pozdiZnej vystuZi nachadzajlcej sa vo vniitri strmefia

Si

Géinného na kritenie
Fo. Medzna hodnota tahovej sily v pozdiZne] vistuZi nachadzajlicej sa vo vnutri strmefa Gé&inného na kratenie
Sllim (FSL lim = ASL Fyd *)

Boy Prierezova plocha Smykovej vystuZe pouZivana na posddenie interakcie $myku a knitenia

Feu Tahova sila spésobena postvajlicou silou a knitenim v 3mykovej vistuZi pouZitej k posiideniu kritenia

Foueim Medzna hodnota tahovej sily v Smykovej vystuZi Géinnej na kritenie (FSW.lim = ASW * fywd)

Fp Vyslednica sil v pozdiZnej vstuZi od ohybu a normalovei sily

AFy o Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuZi spdsobend postvajicou silou

AFye Pridavna fahova sila v pozdiZnej vistuZi spdsobend kritenim

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuZnej vioZke/kabli od posivajlcej sily

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vioZke/kabli od kritiaceho momentu

Elgtirkég va Gislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistena exirémna hodnota posudzovane] veliiny

VioZka Eislo vystuZne] vioZky, v kiorej bola zistend exirémna hodnota posudzovane] veliiny

" SL?radnica "' Casti prigrezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

z SL:Jradnica ‘7' Easti prigrezu (napr. vidkno betonu, vwstuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k taZisku
prierezu

AEy Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZnej vistuZe spdsobené postvajicou silou a kritenim

£ Pomerné pretvorenie pozdiZnej vystuZe/ kdbla spdsobené postvajlicou silou, kritenim a ohybom

Elim Medzna hodnota pomermného pretvorenia pozdizne] vistuZe / kibla

Fate Pridavné tahové napdtie v pozdiZnej vistuZi / kabli spdsobené postvajlicou silou a knitenim

ad Mnapitie v pozdiZnej vystuZi / kibli spésobené posivajlicou silou, knitenim a ohybom

Tiim Medzna hodnota npatia v pozdiznej vstuZi / kabli
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Obmedzenie napitia:
Obmedzenia napatia - kratkodobé ucinky
= li Olim Wyuzitie Medza
T osudku Cast prierezu Index Posudok
e P [MPa]  [MPa] [%] %]
7.2(5)-Char Vystuzna vioZka 12 2345 400,0 58,6 100,0 OK
Obmedzenia napatia - dihodobé ucinky
= li Olim WyuZitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudok
7.2(5)-Char Vystuzna vioZka 12 2441 400,0 61,0 100,0 OK
Podrobné posidenie betonu - kratkodobé acinky
. Vi Z; N M, M, o Olim Vyuzitie
Typ posudku Viakno fram] mm] [kN] [kNm] [kNm] [MPa] (MPa] [%] Posudok
7.2(2)-Char 2 500 -425 2072 -533.1 57.8 -9.6 -18,0 532 OK
7.2(3)-Quasi 2 500 -425 091 -434.0 35,2 75 135 554 OK
Podrobné posidenie vystuze - kratkodobé ucinky
. ¥i z; N M, M, a Tlim Vyuiitie
Typ posudku Viozka mm) [mmi [kN] (kN (kN [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(5)-Char 12 -436 361 2072 -533.1 7.8 2345 400,0 586 OK
Podrobné posidenie betonu - dihodobé Géinky
- Vi I N M M, o Tlim Vyuzitie
Typ posudku Viakno ¥ Posudok
b mm]  [mm] BNl knm] knm]  MPal  [MPa] [%]
7.2(2)-Char 2 500  -425 2072 -5331 578 55  -18,0 30,6 OK
T.2(3)-Cuasi 2 500 -425 991 -434.0 352 -4.3 -13,5 322 0K
Podrobné posidenie vystuze - dihodobé acinky
. Yi Z; N M, M, i Olim Vyuzitie
Typ posudku Viozka mmi) (mm] KN (kN [kNm] [MPal [MPal [%] Posudok
7.2(5)-Char 12 -436 361 2072 -533.1 57,8 244 1 400,0 61,0 OK
Sucinitel dotvarovania
n . hg A, u t t t.  RH - olt,tp)
Sposob urCenia Pouzitie
P mml  m?3 Imm] [d] W @ 1% Vi H
Automaticke 459 850000 3700 365000 280 7.0 65 Mie 1,80
Priebeh napatia a pomemeho pretvorenia v priereze
Vysledky uvadzané pre :
- Charakleristicka kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé Gfinky
poelled o IMBal
. —
= ‘;,_
2 =

N
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850

Vysvetlenie
Symbol

Typ
posudku

Cast
prierezu

Index
g

Tl
VyuZitie
Medza

Posudok
Viakno

Yi

RH

Pouzitie v

lt.tg)

Priebeh napatia a pomermnsho pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre :
- Charakteristicka kombinacia
- Tuhosti pre dihodobé Oginky

o [MPa]

4.7

Vysvetlenie
Cislo ustanovenia normy a typ kombindcie pou®ité na postdenie obmedzenia napatia
Specifikacia asti prierezu (napr. vidkno beténu, vistuZna vioZka, predpaty kabel), v kiorej bola zistend extrémne]
hodnota posudzovane] veliciny
Cislo vidkna beténu, vistuhy alebo predpétého kdbla, v kiorjch bola zistend extrémna hodnota posudzovangj
veli¢iny
Napatie vypoditané v Easti prierezu (viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusni kombinaciu
zataZenia
Medzna hodnota napétia v ¢asti prierezu (vldkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kibel) pre prislusnd
kombinaciu zafaZenia
Vypoc&itana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Vysledok postdenia prierezu
Cislo vidkna beténu, v ktorom bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny

Suradnica y' Easti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpéaty kdbel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

Suradnica 'z Easti prierezu (napr. vidkno betdnu, vystuZna vioZka, predpaty kdbel) vefahujica sa k taZisku
prierezu

Normalova sila pre prislusnd kombinaciu zataZenia

Ohybovy moment okolo osi y pre prisluind kombinaciu zataZenia

Ohybovy moment okolo osi z pre prisluind kombinaciu zataZenia

Cislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny

Nahradny rozmer prierezu = 2Aciu, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Easti prierezu vystaveného
vysychaniu

Prierezova plocha betonu

Obvod Easti vystaveng vysychaniu

Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamZiku

Vek betonu v diioch v okamzZiku vnesenia zataZenia

Vek betonu (v diioch) na zadiatku zmrastovania vysychanim (alebo napuéanim)®t; obvykle je to na konci
ofetrovania betonu

je suéinitel zohladnujuci relativiu vihkost

Pouzit suéinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskoreného pomerného pretvorenia podra prilohy B, élanku B.105
(103)

Vypoéitand hodnota suéinitela dotvarovania
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Sirka trhlin:
Sirka trhlin - kratkodobé G&inky
T N M, M, Wi Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [kN] [kNm] [kNm] [mm) jmmi [%)] [%)] Posudok
Kvazi 991 -434.0 352 0,228 0,200 7549 1000 OK
Sirka trhlin - dihodobé Gginky
- N My M, Wy Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [kN] (kNm] (kNm] — (mm] [%] [%)] Posudok
Kvazi a9 1 -434.0 352 0,243 0,200 827 1000 OK
Medzivysledky a sucinitele pre vypocet Sirky trhlin - kratkodobé aéinky
X hc,el’f d Aﬂ,eﬁ As_.eﬂ Pp et
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
168 221 a810 196436 3695 0,02
ks Esm-Eem k4 kz ks ky
[ [1e-4] [ [ H -]
0,60 54 0,80 0,50 3,40 0,43
= g 2] Srmax @ 05
[mm] [e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MP3]
50 8.9 23 423 28 179.3
Medzivysledky a sifinitele pre vypodcet Sirky trhlin - dihodobé G€inky
X g esf d Ac,eﬁ As_.eﬁ Ppeff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [l
242 225 819 191042 3685 0,02
ks Esm-Eem K4 ka ks Ky
[ [1e-4] [ [ H -]
0,40 6,0 0,20 0,50 3,40 0.43
C £y 3] 5r,rna:t i) Og
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
50 10,4 =37 416 28 186,3
Sucinitel dotvarovania
= - hu A{: u t tﬂ tg RH =is {P“,tn:l
g b Pouzitie
posob uréenia e [mmz] [mm) [d] Il dl [%] Wit L
Automaticke 458 850000 3700 36500,0 280 7,0 65 Nie 1,80

Pricbeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

ysledky uvadzane pre

- Kvazistala kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé Géinky

gfﬁ; 179,

850

o [MPa]
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Priebeh napatia a pomemeho pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre :
- Kvaristala kombinacia
- Tuhosti pre dihodobe Géinky

i £[1e-4] o [MPa]
‘9@ 186,
\\--—.
=
\._
N
o7
-3,7 4.3
Vyswvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Kombindcia Kombindcia pouZitd pre vypotet vratane sicinitelov rsup a rinf podia &lanku 5.10.9
M Mormalova sila pre kvazistalu kombindciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi y pre kvdzistalu kombindciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi z pre kvézistdlu kombindciu zataZenia
Wi Sirka trhlin vypocitana podia &lanku 7.3.4
Wm Medzna hodnota &irky trhlin podra tabufky 7.101N
VyuZitie Vypocitand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Easti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posidenia prierezu
X VyEka zony tlaéeného betonu ( poloha neutralne] osi )
Ne e Vy&ka Ucinnej plochy fahaného betonu obklopujliceho betonarsku alebo predpinaciu vystuz (7.3.2 (3))
d U¢inna vyiska prierezu
Ag o Uéinnd plocha tahaného betonu obklopujliceho betondrsku alebo predpinaciu vystus
L U¢inna plocha betondrskej a predpinace] vistuZe nachadzajiicej sa vo vnutri Uginnej plochy tahaného betdnu
Ppef Pomer Uginnej plochy betondrskej a predpinacej vystuZe a uéinnej plochy tahaného betonu
ks Sucinitel zavisiaci na dobe trvania zataZenia (7.3.4 (2))
kq Sicinitel, ktorym sa zohfadiujl viastnosti vystuZe so sidrZnostou (7.3.4 (3))
ks Sucinitel, ktorym sa zohfadfuje rozdelenie pomerného pretvorenia (7.3.4 (3))
c Hribka krycej vrstvy pozdizne] vistuZe

Vacsie fahove pomerné pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovené v priereze, ktory je cely

£ anow
L oslabeny frhlinou

Mensie tahove pomerné pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovene] v priereze, ktory je cely

E2 oslabeny frhlinou

Sr.max Maximalna vysledna vzdialenost trhlin

© Priemer vistuZnej vioZky alebo ekvivalentny priemer vystuZnej vioZky, ak si v priereze pouZité vioZky réznych
priemerov

Ts Maximalne napatie v fahovej vystuZi stanovené v priereze porugenom trhlinou

ho Néhradn\}_ rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Casti prierezu vystaveného
vysychaniu

A Prierezova plocha betonu

u Obvod casfi vystavené vysychaniu

t Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamzZiku

in) Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia

2 Vek b-etén_u v dﬁoch) na zadiatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)\ obvykle je to na konci
oSeirovania beténu

RH je stcinitel zohladfujlci relativiiu vinkost

Pouzitie vy E{:Jugiif sucinitel odhadu dihodob&ho wyvoja oneskorengého pomerného pretvorenia podfa prilohy B, éldnku B.105

@it.ig) Vypoéitana hodnota siéinitela dotvarovania
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Odozva N-M-M:
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Neg tot MEd yiot Mg ziot . . : = Vyuzitie  Medza
[kN] (kNm] [icNim] Vlakno betonu Extrém vo vioike [%)] [%] Posudok
3387 -7244 857 2 12 726 1000 OK
Rovina pretvorenia
X d z Ey Py [P!Ir
[mm] [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
220 a3 T30 G5 -25 259
Sily v jednotlivych ¢astiach prierezu
= ) N M}‘ Mz A yi Ii
e [kN] [kNm] [kNm] [mm?] [mm] [mm]
Betdn -623.2 -226.4 53,5 173395 36 -363
Tahand vistuz 1170.7 -422.6 16,1 3695 -14 361
Tlatena vistuz -209.1 -75,5 16,1 3695 T7 -361
Celkom 3385 -7245 85,7
Podrobné posidenie betdnu
. ¥i I £ Efim a Flim Vyuzitie
Viakno men] fmmi) [16-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [%)] Posudok
2 500 -425 -5.7 -35,0 -8.3 -17.0 489 OK
Podrobné posidenie vystuze
= Vi Z; E Liim a Tlim Vyuzitie
Viozk P dok
ozka (mm] (mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPal [%] osude
12 -436 361 16,9 4500 3383 4659 726 OK
Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze
18 _E[1e-4] o [MPa]
1 L
—
l\‘._
.“x—
oo
e
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Ned iot Mavrhova hodnota posobiacej normalovej sily
Mzg yior Mavrhova hodnota posobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Mead 2ot Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiz
:E;EEE cislo vidkna v ktorom bola zistena extremna hodnota posudzovane] veliGiny
Eljét;sgl va Cislo vistuZne] vioZky, v kterej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliGiny
Vyuzitie VWpocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posidenia prierezu
X VyEka zdny tladengho betdnu ( poloha neutralnej osi )
d Uginnd viska prierezu
z Rameno vniitornych sil
£y Axiglne pomerné pretvorenia
P Tangenta uhla medzi osou ‘Y’ a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osi '2’)
Dy Tangenta uhla medzi osou ‘' a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osy y')
Cast prierezu |~ Cast prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZnd vioZka, predp. kibel)
N Hodnota normalovej sily prendganej danou éastou prierezu
M, Hodnota ohybového momentu okolo osi y' prenaganého danou Eatou prierezu
M, Hodnota chybového momentu okolo osi 'z’ prenasaného danou catou prierezu
A Plocha casti prierezu (vldkno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel ...)
Y, Sq’radnica " Casfi prierezu (napr. viakno betonu, vystuZna vioZka, predpéaty kabel) vztahujlci sa k faZisku
prierezu
2 Sq’radnica ‘7" Casfi prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujlica sa k taZisku
' prigrazu
Viakno Cislo vidkna betonu, v kiorom bola zistena extrémna hodnota posudzovane] velidiny
: Pq[nerpérpreh.rolrerjie_dangj_éagti prieregu (napr. v[ékno be!{')nu, vystuzna vioZka, predp. kabel) vypoditané pre
priislusnu kombinacui zafazeni medzneho stavu unosnosti
Elim Mezna hodnota napatia v danej £asti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZna vioZka, predp. kabel)
a Napatie }.ryput':l'tané v ¢asti prierezu (vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpéty kabel) pre prislusni kombinaciu
zata’enia
G Medzp a" h_odnn_tarnapétia v casti prierezu (vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusni
kombinaciu zataZenia
VloZka Cislo wystuznej vioZky, v ktorej bola zistend exirémna hodnota posudzovane] veliding

SUHRN POSUDENI PRIEREZU PRI OPORE:

Rozhodujici typ posudku :(Eﬂ [Ml-cllfl‘:n,]r ::Ii:rlnz] ;ﬁ? [Jﬁ;] W[";Hie Posudok
Interakcia 3387 7244 857 5585 232.0 934 OK

Typ posudku ;ﬁ‘; [':ﬁ‘:n’]’ ::Iﬁtrlnz] E';;ﬁi [J;;] W[";i?ie Posudok
Unosnost N-M-M 3387 7244 857 532 OK
Smyk 3387 558.5 232,0 746 OK
Interakcia 3387 -724.4 257 5585 2320 934 OK
DObmedzenie napafia 2072 -533.1 57,8 61,0 OK
Sirka trhliny 891 -434.0 352 827 OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100.0 %
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C) POSUDENIE RAMOVEJ STOJKY

Rozhodujice vnitorné sily:

1D vniitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny vypocet
Kombinacia: NAVRHOVA MSU SADA B
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: CM2..CM4, CM&, CM7, CM9,
CmM10, CM12, CM13, CM15, CM16,
CM18, CM19, CM21, CM22, CM24

- P N vy v, T M, M,
Typ zat'aZzenia Typ kombinacie [kN] [KN] [kN] kNm) [kNm] (kNm)]
Celkom Zékladny MSU 216, 1 4150 4460 -344 9 -T27 5 -89 6
Celkom Charakteristicka 95,5 0,0 0,0 0,0 -h347 -60.9
Celkom kvazistdla 68,1 0,0 0,0 0.0 -434 6 -40,2
Prierez:
z
- L) » I L] - .
!
- |
2 :
@ |
- . I -
= |
ﬁ e [ Fae — _I ...... — ] =¥
- .
I
- L] L
= I
=
= I
!
- - o | . L -
e |
SO0 |, 500 J,
A
1000
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Casti prierezu
Obdiznik (1000 7 1200mm), Material: C30/37
Vrchol 1 -500; -600 mm
Vrchol 2 500; -600 mm
Vrchol 3 500; 600 mm
Vrchol 4 -500; 600 mm
Vrchol 5 -500; -600 mm
Prierezové charakteristiky
A s, 5, l, 1 Cyy Cyz iy i
[mm?] [mm?] [mm?] [mm¥] [mm*] [mm] [mm] [mm] [mm]
1200000 0 0 144000000000 100000000000 0 0 346 289
Krytie k hranam prierezu
1 50 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 50 mm
E ?}(1 76 g%
G 2x355 233
1 1 1 i
z
[
[=a
L L] - I L] - L] e
|
i 2
[
!
- - | - J.\—
i - 3 gl gl s
N L S =l 2| 2
L Ll : - Jt
i 2
i 3
. . . | . # . =i
i =
(176 b
Pozdizna vystui Smykova vystuz Celkova hmotnost’ Vystuz /im3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m?]
39 26 (1] 54
Pozdizna vystui
o @ -5 Y Z
Vlozka (mm] Material ] [mmi
1 20 B 500B -440 -540
2 20 B 500B -264 -540
3 20 B 500B -88 -540
4 20 B 500B a8 -h40
5 20 B 500B 264 -540
6 20 B 500B 440 -540
T 20 B 500B 440 540
a 20 B s00B 264 540
9 20 B 500B a8 540
10 20 B 500B -28 540
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11 20 B R00B -264 540
12 20 B R00B -440 540
13 16 B 500B -440 -180
14 16 B 500B -38 -180
15 16 B 500B 265 -180
16 16 B 500B 267 182
17 16 B 500B -38 182
18 16 B 500B -442 182

Strmene
Strmen [mﬂm] Material Vzd;;l;?nst- Fatvoreny Posudok Smyku Posudok kritenia Vnitorny polomer zaoblenia
16 B 500B 200 Nie Ano Mie 0,00
2 16 B 500B 200 Nie Ano Nie 0,00
16 B H00B 200 Nie Ano Nie 0,00
- Y z
Strmen Vrchol [mmi [mmi
1 1 -440 540
1 2 -440 -540
2 1 -88 540
2 2 -88 -540
3 1 264 540
3 2 264 -540
Zakladny MSU:
Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Neg Mea,y Mea,z Vyugitie Medza
[kN] [kNm] [kNm] Ty [%] [%] Posudok
2161 -T27.5 -89.6  Nu-Mu-Mu 68,0 1000 OK
Navrhova inosnost pri posobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Frai Fraz
M [kN] 2161 379 -435,3
M, [kNm] -727.5 -1070,2 1465,2
M, [kNm] -39.6 -1317 180,4
Rez M - Mwysl Rez M - My
]
M
M [kN]
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Navrhova hodnota pdsobiaca normdlove] sily od vonkajéieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarnych
Ed Géinkov predpatia
M Mavrhova hodnota ohybového momentu posobiaceho okolo osi y od vonkajSieho staleho a premenného zatazenia a
Edy sekundémmych iiinkov predpatia
M Navrhova hodnota ohybovéno momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajéieho staleho a premenného zatishnutim
Edz a sekundarmych Gfinkovaf predpéatie
Mu-Mu-Mu: Unosnost prierezu je uréend za predpokladu proporcionsinej zmeny vietkych zloZiek pésobiacich
vniitornych sil {excenfricita normalovej sily zostdva konstantnd) aZ do okaméiku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnutornych sil méZeme interpretovat ako pohyb pozdlZ priamky spojujlicej pociatokk suradnej
Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prieseéniky tefto priamky 5
interakénou plochou, ktoré mdZeme najst, reprezentujl dve sady sil na medzi Unosnosti. V kazdom priesecniku uréi
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovd Unosnost NRd a odpovedaijlce navrhovej Unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.
VyuZitie  Vypocéitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho asti (napr. vloZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posldenia prierezu
Feq Mavrhova hodnota posobiacej sily (bez lcinkov predpatia)
Fra Prvé sada sil na medzi Unosnosti odpovedajlica prvému prieseéniku na interakéngj ploche
Fraz Druha sada sil na medzi Unosnosti odpovedajlica druhému priesecniku na interakénej ploche
Smyk:

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

VEd

NEd VRd Wui“ie Medza

Posudok zon Clanok Posudok
[kN] IkN] [KN] - [%] [%]
609, 2 2161 647,23 Bez redukcie 6.2.3(3) 941 100,0 OK
Navrhové hodnoty postvajicej sily a inosnosti v Smyku
Veg VRde VRd,max VRar VRd,s VRa
[kMN] [kN] [kN] [kMN] [kN] [kN]
6092 2553 24666 29755 6473 6473
Vstupné hodnoty a medzivysledky posidenia Kritenia
o Ay Ay by, d z ] a L1 .
N [mmZ2/m] [mm?] [mm] [mm) [mm] 7] Il [
3 2208 3091 &00 1106 206 450 90,0 1,00
Crae k Kq (o] Oep Twd Vimin v vy
H [ [l [ [MPa] [MPa] [MPa] 1 [
012 1,43 0,15 0,00 -0,2 3421 0,3 0,53 0,60
Podrobné vysledky vypoctu Kotvenie strmienku
. Vb Iy v lhds lua Redukcia f,
Strmienok / vetva -
[mm] [mm] [ [mm] [mm] [-] MPa]
11 -422 393 47 1 147 220 0,67 2905
211 -T0 65 47 1 475 220 1,00 400,0
E| 282 -262 47 1 278 220 1,00 4000
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Vysvetlenie

Symbaol Vysvetlenie

Veg Mavrhova hodnota pdsobiace] posuvajicej sily

Nzy Mavrhova hodnota pdsobiace] normalove] sily

VRd Vysledna ndvrhova dnosnost v Smyku

Posudok zony ~ Typ zony, v kiorej sa vykonava posidenie

Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metody) pouZitej pre postidenie Emyku

VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztishnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Visledok posiidenia prierezu

VRde Mavrhova inosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze

Vi max giz;rgnag;é hodnota maximalnej postvajucej sily, kiord mdzZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych

Ve, Maximalna névrhova hodnota postvajicej sily, ktord prvok méZe preniest bez uplatnenia redukcie sucinitefom
: Beta podla (6.2 2(6))

Vag. N}ivm-cvé hodnota maximalngj posdvajicej sily, ktord prvok méZe preniest pri namahani vzdorujicej Smykovej
- vystuze na medzi klzu

Ng Pocet vetiev Smykovej vwstuze

B Prierezova plocha Smykovej vystuze

Ay Prierezova plocha tahanej pozdiznej vystuze

D Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu

d U&inna vy8ka prierezu

z Rameno vnitornych sil

=} Uhol medzi betdnovymi tlakovymi diagondlami a osou nosnika kolmou na postvajicu silu

a Uhel medzi Emykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na postvajicu silu

[ 1. Sucinitel, ktorym sa zohladfuje stav napétia v tlacenom pase

Crac Sucinitel pre vypocet navrhovej nosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze

K Suéinitel pre vypoéet ndvrhovej nosnosti v Smyku u prvku bez Smykove]j vystuZe

Ky Sucinitel pre vypocet navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze

M Stupefi vystuZenia pozdiZnouu tahovou vystuFou

Tep Mormalové napatie v priereze v ddsledku zataZenia alebo predpatie obmedzena 0,2 fcd

Tyed MNavrhové napétie Smykovej vystuZe podia poznamky 2 €. 6.2.3 (3)

Vmin Sucinitel pre vypocet navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuZe

v Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykowvou trhlinou

Vi Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou

S;';P;E"Dk / Cislo strmienku / Index vetvy strmienku

Ve F’_rieset’:nilg ( sﬂr_aq_nice y ) velvy strmienku a normaly vyslednica Smykové sily - Normala vyslednica Smykové

sily prechadza taziskom aktualneho prierezu .
2, F’_rieseénilg { sﬂrau:!_niu:e z ) velvy strmienku a normaly vyslednica Smykove sily . Normala vyslednica Smykove
sily prechadza taZiskom aktualneho prierezu .

Ul Uhol medzi vetiev strmienku a normalou vyslednica Smykove sily

g Kotevna diZka vetvy strmienkov

lbg Minimélna kotevnd diZka vypoéitané podfa normy

Redukcia Redukény sucinitel navrhoveé medze kizu vetvy strmienkov

fywnd Mavrhova medza klzu vetvy strmienkov

DAGQE Slovakia s.r.o., Pribinova 8953/62, 010 01 Zilina



Stavba: MOST M3534 CEZ KANAL PRED OBCOU SENNE

Stuperi: DSP/DRS

Objekt: 201 — NOVY MOST CEZ KANAL

Staticky vypocet Strana 65 /105

Interakcia:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU
Neg MEI:']I Meyz Veg Teg Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza

(kN]  [kNm]  (kNm]  [kN]  [kNm] [2%] [%] [%] e  Posudok
2161 -7275  -896 6092  -3449 787 93,4 93,4 1000 OK
Posldenie interakcie posQvajice] sily a kritenia (beton)
VRd,c TR VRd, max TRd,max Rca. 6.31 Rca. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kMNm] [kN] [kNm] [%] [%6] [%] [%]
2553 4497 2 2466,6 1650,9 308.0 456 456 100,0  OK
Pos(denie interakcie posivajicej sily a kritenia (pozdizna vystu)
Ag Fe Fes tim Vyuzitie Medza
= Posudok
[mmZ] [kN] [kN] [%] [%]
4976 14555 23186 528 1000 OK
Posudenie interakcie posavajicej sily a kritenia (Smykova vystuz)
Bsw Fow Foa: i Vyuzitie Medza
: P dok
(mm2/m] [kN] [kH] [%] [%] osude
1005 3439 4371 78,7 100,0  OK
Posudenie interakcie posavajicej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
F AFy o AFgy s Aeg Agy 2 o Vyuzitie Medza
[kN] [kN] [KN] [1e-4) [1e-4] Extrem vo viozke [%] [%) Posudok
7745 09,2 8462 76 00 7 93 4 1000 OK
Podrobné posudenie vystuze
. ¥i Z; Asg £ lim Ao a Tlim Vyuzitie
Viozka ol [mm]  [led] [ed] [le-d] [MPa] [MPal  [MPa) [%] FIZILIC
7 440 540 76 271 450,0 450 4352 4659 934 OK

Priebeh napatia 3 pomerného pretvorenia v priereze

4000

f{i -4] o [MPa]
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie

Neg Mavrhova hodnota posobiacej normalovej sily

Meay MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiy

Meqz Mavrhova hodnota pésobiaceho ohybového momentu okolo osiz

Veg MNavrhova hodnota pésobiace] posivajlcej sily

Teg MNavrhova hodnota pdsobiaceho kritiaceho momentu

Vyuzitie V+T  Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiashnuta k medznej hodnote

Eﬁ:{: Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Emyk, ohyb a krutenie vztiahnutd k medznej hodnote

Vyuzitie Vypotitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho &asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok posidenia prierezu

Vede Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuZe

TRae Mavrhowy kritiaci moment pri vzniku trhlin

v Mavrhovd hodnota maximalng] posdvajicej sily, kiorld moZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovich
Rd max diagonal

TRd,max Navrhova unosnost v kriteni

Reca. 6.31 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.31), EN 1992-1-1

Rca. 6.29 Hodnota vyuZitia prierezu podra rovnice (6.29), EN 1992-1-1

A Prierezovd plocha pozdiZnej vystufe pouit pre postdenie Emyku a/alebo kritenie. V pripade krdtenia je to

' plocha vystuZe vnlitri strmienku, ktord je Géinnd na (nosnost v krute.

F. Tahové sila spdsobena posuvajlicou silou a knitenim v pozdiZnej vystuZi nachadzajlcej sa vo vniitri strmefia

Si

Géinného na kritenie
Fo. Medzna hodnota tahovej sily v pozdiZne] vistuZi nachadzajlicej sa vo vnutri strmefa Gé&inného na kratenie
Sllim (FSL lim = ASL Fyd *)

Boy Prierezova plocha Smykovej vystuZe pouZivana na posddenie interakcie $myku a knitenia

Feu Tahova sila spésobena postvajlicou silou a knitenim v 3mykovej vistuZi pouZitej k posiideniu kritenia

Foueim Medzna hodnota tahovej sily v Smykovej vystuZi Géinnej na kritenie (FSW.lim = ASW * fywd)

Fp Vyslednica sil v pozdiZnej vstuZi od ohybu a normalovei sily

AFy o Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuZi spdsobend postvajicou silou

AFye Pridavna fahova sila v pozdiZnej vistuZi spdsobend kritenim

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuZnej vioZke/kabli od posivajlcej sily

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vioZke/kabli od kritiaceho momentu

Elgtirkég va Gislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistena exirémna hodnota posudzovane] veliiny

VioZka Eislo vystuZne] vioZky, v kiorej bola zistend exirémna hodnota posudzovane] veliiny

" SL?radnica "' Casti prigrezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

z SL:Jradnica ‘7' Easti prigrezu (napr. vidkno betonu, vwstuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k taZisku
prierezu

AEy Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZnej vistuZe spdsobené postvajicou silou a kritenim

£ Pomerné pretvorenie pozdiZnej vystuZe/ kdbla spdsobené postvajlicou silou, kritenim a ohybom

Elim Medzna hodnota pomermného pretvorenia pozdizne] vistuZe / kibla

Fate Pridavné tahové napdtie v pozdiZnej vistuZi / kabli spdsobené postvajlicou silou a knitenim

ad Mnapitie v pozdiZnej vystuZi / kibli spésobené posivajlicou silou, knitenim a ohybom

Tiim Medzna hodnota npatia v pozdiznej vstuZi / kabli
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Obmedzenie napitia:
Obmedzenia napatia - kratkodobé uéinky
e - o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudok
7.2(3)-Quasi Viakno betonu 1 -1.9 -13.5 13,8 100,0 OK
Obmedzenia napatia - dihodobé a&inky
CO o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa} [MPa] [%] [%] Posudok
7.2(3)-Quasi ViIakno betonu 1 -1.7 -13,5 12,8 100,0 OK
Podrobné posidenie betdnu - kratkodobé O&inky
= ¥i Z; N Mj. M, (1] Tlim Vyuzitie
Typposudku  Viakno oo imm KN [kNm]  (kNm]  [MPal  [MPa] [%] FIE
7.2(2)-Char 1 -500 -600 955 -5347 -60,9 23 -18.0 13,0 OK
7.2(3)-Quasi 1 -500 -600 68,1 -434.6 -40,2 -1,8 -13.5 138 OK
Podrobné posidenie vystuze - krdtkodobé O&inky
o ¥i z; N M, M, o Tlimn Vyuiitie
Typ posudku Viozka (mm] [mm] kN] (kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(5)-Char 7 440 540 855 -534.7 -50.9 13,7 400,0 34 OK
Podrobné posidenie betdnu - dihodobé G&inky
. Vi ; N M M, o Tlim Vyuzitie
T dk Viak v Posudok
Y posudku N0 imm] mm] KNl gNm] kNm]  [MPEl  [MPa] [%] osude
7.2(2)-Char 1 -500 -600 955 -5347 -60,9 =22 -18.0 12,1 OK
7.2(3)-Quasi 1 -500 -600 68,1 -434.6 -40,2 -1.7 -13.5 128 OK
Podrobné posidenie vystuze - dihodobé G&inky
o Vi Z; N M,- MZ a TFlim Wl.lil“ﬂ'
Typ posudku Viozka (mm] fmml [kN] [kNm] [kNm] [MPa] MPa] [%] Posudok
7.2(5)-Char 7 440 540 95,5 -534.7 -60.9 354 400,0 38 0K
Sucinitel dotvarovania
o o= ho Ac u t tﬂ t RH =gz lHt.to]
g b = Pouzitie
posob uréenia T [mmE] (mm] [d] [dl [l [%] Vit |
Automaticke 545 1200000 4400 36500,0 28,0 7,0 Gb  Mie 1,77

Priebeh napatia a pomemeho pretvorenia v pricreze

1000
500

500

Vysledky uvadzané pre :
- Kvagzistala kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé Géinky

0 ISE 11811_1
0,
T
o
jr—
—

Y

£ [MPa]
10,5

=

"
%

All

1.9
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Priebeh napatia a pomemeého pretvorenia v priereze
Wysledky uvadzané pre :
4000 - Kvazistila kombinacia
£ - Tuhosti pre dihodobé Géinky
500 | sEle4] aIMPa]
— S
N— N\
" — R
p— r—
i,
= =
L% .__-L\
_ __
is 17
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
-;In-ggudku Cislo ustanovenia normy a typ kombindcie pouZité na postidenie obmedzenia napatia
Cast Specifikdcia Sasti prierezu (napr. vidkno betonu, vstuZna vieZka, predpaty kdbel), v kiorej bola zistend extrémne;
prierezu hodnota posudzovanej veliciny
Index Cislo vidkna beténu, vystuhy alebo predpatého kdbla, v Ktorjch bola zistend extrémna hodnota posudzovane
veliginy
a Napatie vypoéitané v Easti prierezu (viakno beténu, vwstuZna vioZka, predpéaty kabel) pre prisiudni kombinéciu
zataZenia
I Medzna hodnota napatia v asti prierezu (vidkno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) pre prislusni
fim kombindciu zafaZenia
VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho ¢asti (napr. viozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postidenia prierezu
Viakno Cislo vidkna betdnu, v ktorom bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny
Vi Suradnica 'y casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna viozka, predpéty kabel) vzfahujiici sa k taZisku
' prierezu
2 Siradnica 'z’ casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) vzfahujlica sa k taZisku
: prierezu
N Normalova sila pre prisluind kombinaciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi y pre prisludnu kombindciu zataZenia
M. Ohybovy moment okolo osi z pre prislusnu kombinaciu zataZenia
VloZka Cislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliciny
h Nahradny rozmer prierezu = 2Acf/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Casti prierezu vystaveného
0 .
vysychaniu
A Prierezovd plocha beténu
u Obvod Casti vystavené vysychaniu
t Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamzZiku
iy Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia
t Vek betonu (v diioch) na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napuéanim)\\; obvykle je to na konci
= oSetrovania betonu
RH je sucinitel zohladiujuci relativnu vihkost
Pousitie PouZit sucinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskoreného pomerného pretvorenia podia prilohy B, élanku B.105
Yt 103)
oltig) Vypocitana hodnota siéinitefa dotvarovania
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Sirka trhlin:

Sirka trhlin - kratkodobé Ginky

Kombindcia [k':l] [kﬂ{m [kz:n] [n:.rr;] [’::::‘I‘] W[L;;ue MF;:]ZE’ Posudok
Kvazi 68,1 -4346 -40,2 0,000 0,300 0,0 100,0 Ok
Sirka trhlin - dihodobé Gginky
Kombinacia [k’:l] [Icmn] [kﬂ]r:n] [:r:] ;Ir:;:l‘] W[Lg;tiﬂ MF;]IE Posudok
Kvazi 68,1 -4346 -40,2 0,000 0,300 0,0 100,0 Ok
Sucinitef dotvarovania
Spdsob uréenia [r:gﬂ [r:r:z] [m“m] [;] [té'] [tdE] [";5 Pouiitie v, “[t_']t“]
Automaticke 545 1200000 4400 36500,0 280 70 65 Nie 1,77
Upozomenie
Upozomenia

o Pre kratkodobé Ginky trhliny nevznikajl - v najviac tahanych vidknach neprekrodilo efektivne fahové napatie od
dihodobych aéinkov podra Elanku 7.1 (2)

0 Pre dinodobé Géinky trhliny nevznikajd - v najviac tahanych vidknach neprekrodilo efektivne fahové napétie od dihodobych
Ucinkov podfa clanku 7.1 (2)

Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre :
1000 - Kvaziztala kombinacia
500 - Tuhosti pre kratkodobé déinky

0 a§_!1 e-4] 2:.:: Pa)
u.i 10,

——
— —

500

Sy -
A h"
e
pom—
:\

.l

T~
p—
=
—
K: 1,9

Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre -
41000 - Kvazistala kombinacia
<ot - Tuhosti pre dihodobé Géinky

500 £ [1e-4] e Pa]
i 28,

-
-
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Kombinacia Kombindcia pouZita pre vypocet vratane sucinitelov rsup a rinf podla &lanku 5.10.9
N Normalova sila pre kvazistalu kombinaciu zatazenia
M, Ohybovy moment okolo osi y pre kvazistalu kombindciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi z pre kvazistalu kombindciu zataZenia
Wi Sirka frhlin vypoéitand podfa &ldnku 7.3.4
WEm Medzna hodnota Sirky trhlin podla tabulky 7. 101N
VyuZitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posidenia prierezu
ho Néhradnfa_ rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Casti prierezu vystaveného
vysychaniu
A Prierezova plocha betonu
u Obvod casti vystavené vysychaniu
t Vek betonu v dioch v uvaZovanom okamZiku
ig Vek betonu v dfioch v okamZiku vnesenia zataZenia
t Vek bel{':n_u (v dﬁ{:ch) na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)\t; obvykle je to na konci
= ofefrovania betonu
RH je sucinitel zohladnujuci relativnu vihkost
Pouitie v, E%ueiif sucinitel odhadu dihodob&ho vyvoja oneskoreného pomerného pretvorenia podra prilohy B, éldnku B.105
Pli.ty) Vypodcitana hodnota sicinitela dotvarovania

Odozva N-M-M:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

Neg tot Med ytot Med ztot : . : 5 Vyuzitie ~ Medza
[kN] [kNm] [kNm] Viakno betonu Extrém vo vioZzke [%] [%] Posudok
2161 -727.5 -896 1 7 a3 7 1000 OK
Rovina pretvorenia
X d ra £y @ m!f
[mim) [mm) [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
268 1113 Q83 7.8 32 19.0
Sily v jednotlivych castiach prierezu
= - N M M A Vi Z;
Cast’ prierezu ¥ z ! !
p [kN] [kNm] [kNm] [mm?] [mm] [rmm]
Beton -558,3 -2052 -T7,2 186489 -138 -529
Tahana vystuz 2649 3835 14 3091 2 443
Tlagena vystuz -00.5 -489 -11,0 1885 -121 -540
Celkom 2161 -727.5 -89.6
Podrobné posidenie betdonu
- ¥i i £ Eim a Tim Vyuzitie
Viakno mm]  [mm]  [ed]  [te4]  [MPal  [MPa] [%] Posudok
1 -500 -500 -5,1 -35.0 -7,6 -17.,0 448 OK
Podrobné posidenie vystuze
= Yi Z; E lim a Tl Wuill‘.le
e (mm] (mm) [e-4] [1e-4] MPa] [MPa) [%] FIZILL
7 440 540 19,5 450,0 3901 4659 837 OK
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Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

1000

500
500 £ [1e-4] o [MPa]

20
; : -

i |

-\"\.
:
A ks,
5.1 7.6

Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie

Neg sot N&vrnova hodnota posobiacej normalovej sily

Mzg yiat Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y

ME4 20t Navrnova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiz

EE;EEE islo viakna v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovane] veliéiny

Eljétilfnran va Cislo vistuZnej vioZky, v kterej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny

VyuZitie Vypocitanad hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Sasti (napr. vioZky) vztiahnutd k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok posidenia prierezu

X Vyska zony tlatengho betonu ( poloha neutrdlngj osi )

d Uginna viska prierezu

z Rameno vnitornych sil

E, Axidine pomerné pretvorenia

Pz Tangenta uhla medzi osou °y’ a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo 0si '2’)

Py Tangenta uhla medzi osou ‘z' a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osy ')

Cast prierezu ~ Cast prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predp. kibel)

N Hodnota normélovej sily prenadanej danou éastou prierezu

M, Hodnota ohyboveho momentu okolo osi ' prenasaneého danou catou prierezu

M. Hodnota ohybového momentu okolo osi 'z’ prenasaného danou éafou prierezu

A Plocha Easti prierezu (viakno betonu, vystuzna vieZka, predpaty kabel ...)

" Sl.:'lradnica "y casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vieZka, predpéty kabel) vztahujici sa k faZisku
prierezu

2 SL_]radnica 'z" casti prierezu (napr. vigkno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k tafisku

' prierezu

Vigkno Cislo vidkna betonu, v kiorom bola zistena extréemna hodnota posudzovanej veliginy

: Pq{ner-né_preruro!'er]ie_dan_ej_:':agti prierezu (napr. v[ékno bet_{':nu, vystuZzna vioZka, predp. kdbel) vypocitané pre
priislusnu kombinacui zatazeni medzneho stavu unosnosti

Elim Mezna hodnota napétia v danej casti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predp. kabel)

5 Napatie _wpuf:l'tané v Casti prierezu (viakno betdnu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) pre prisiugnu kombinaciu
zataZenia

T Medzn a" hodnota napatia v casti prierezu (vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpéty kdbel) pre prisluéni
kombinaciu zatazenia

VioZka Cislo vistuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny
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SUHRN POSUDENI PRIEREZU RAMOVE]J STOJKY:

Rozhodujuci typ posudku ::{';ﬂ ::3‘;’1’; ;‘;‘:ﬂ? :{E‘; [:rf;] Wg]itie Posudok
Smyk 2161 6092 3449 941 OK

Typ posudku [’:{ﬁ]’ [TG\JE?ITI?] [’:E?,“I] :{'ﬂi [:PIIE;] wg]iﬁe Posudok
Unosnost N-M-M 2161 7275 -89.6 630 OK
Smyk 2161 609,2 -344 9 941 OK
Interakcia 216,1 7275 -89.6 609,2 3449 934 OK
Obmedzenie napatia 63,1 -434.6 -40.2 13,8 OK
Sirka trhliny 8.1 4346 -40,2 00 OK

Medzna hodnota wyuZitia prierezu: 100,0 %

3.3.2 NAVRH A POSUDENIE NOSNEJ KONSTRUKCIE - PRIECNY SMER

Rozhodujice vnitorné sily:

1D vniitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny vypoet
Kembindcia: NAVRHOVA MSU SADA B
Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok

Vyber: CM26..CM28, CM32, CM33

Typ zat'aienia Typ kombindcie [I-:T\l] [:':] [:;] [kl;lrm] [khr::n] [Ic: lzn]
Celkom Zékladny MSU 17,7 1285 122,3 0,0 2085 24
Celkom Charakteristicka 13,0 0,0 0,0 0,0 2042 16
Celkom kvazistala 1.5 0,0 0,0 0,0 1282 08
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Prierez:

i
|
I
!

|

I
= I
=1 —_—_]——k e ——_—— AR SN NN | I -
D

I

|

I

eleeesbelete—t
|
|

1000
Casti prierezu
ObdiZnik (1000 / 600mm), Materidl: C30/37
Prierezové charakteristiky
A s, s, 1, I, Cqy Coe iy iy
[mm?] [mm?] [mm?] [mm*] [mm*] mm]  [mm]  [mm]  [mm]
600000 0 0 18000000000 50000000000 0 0 173 289
Krytie k hrandm prierezu
1 50 mm
2 50 mm
3 50 mm
4 50 mm
R
i 884
T & 5z |5
LT, gﬁ 550 (SR (]
3x176
Pozdiina vystui Smykova vystuz Celkova hmotnost' Vystuz /m3 betdnu
[ikg/m] [kg/m] [kg/m] Tkg/m?]
24 50 T4 123
Pozdizna vystuz
Vlozka [mﬁm] Materidl [mYm] [mzm]
1 16 B 500B 442 206
2 16 B 500B 265 206
3 16 E500B ] 206
4 16 B 500B -G8 206
4] 16 B 500B -265 206
6 16 B 500B -442 206
7 20 B500B -440 -196
3 20 B 500B -264 -196
] 20 B 500B -G8 -196
10 20 B500B &8 -196
1 20 B500B 264 -196
12 20 B500B 440 -196
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Strmene
Strmen fmm] Materidl Uzd;;l;r]mst Zatvoreny Posudok Smyku Posudok kritenia  Vnutorny polomer zaoblenia
h 28 B 5H00B 151  Hie Ano Mig 0,00
G 12 B 500B 151 HNie Ano Mie 0.00
T 12 B 500B 151 Nie Ano Mig 0,00
a 12 B 5H00B 151 HNie Ano Mie 0,00
g 20 B 500B 151 HNie Ano Mig 0,00
. Y il
Strmen Vrchol (mm] [mm]

h 1 440 -196

5 2 -440 -186

G 1 -442 206

G 2 -440 -196

7 1 -88 206

T 2 -88 -196

a 1 265 206

fi 2 264 -186

a 1 -442 206

4 2 442 206

Zakladny MSU:
Vysledky prezentované pre kembindciu:Zakladny MSU
Neg Mg,y Mgy - Vyuzitie Medza
kN] TkNm] [kNm] vp [%] [%] Posudok
17,7 2085 2.4 Nu-Mu-Mu 74,9 1000 QK
Navrhova anosnost' pri pdsobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Frai Fraz

M [kN] 17,7 237 -17.6

I'\."IY [kMm] 2985 3937 -2959

M, [kNm] 2.4 24

Rez N - Mvysl Rez N - My

M [kN]
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Neg Mavrhova hodnota pdsobiaca normalovej sily od vonkajgieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarmych

ucinkov predpatia
Navrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi v od vonkajSieho staleho a premenného zataZenia a

Meay sekundarmych ucinkov predpatia

Navrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajSieho staleho a premenného zatishnutim

Mea.z a sekundarmych Ginkovat predpitie

Nu-Mu-Mu: Unosnost prierezu je uréend za predpokiadu proporcionginej zmeny vietkych zloZiek pasobiacich
vniitornych sil (excentfricita normalovej sily zostdva kondtanind) aZ do okamZiku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vndtornych sil méZeme interpretovat ako pohyb pozdlZ priamky spojujlicej pociatokk suradnej

Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré méZeme najst, reprezentuji dve sady sil na medzi dnosnosti. V kazdom priesecniku uréi
program tri sily na medzi unosnosti: ndvrhovd Unosnost MRd a odpovedajice navrhovej Unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.

VyuZitie  Vypoditand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Easti (napr. vioZky) vztishnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok  Vysledok posidenia prierezu

Feq Navrhova hodnota pdsobiacej sily (bez Gcinkov predpatia)

Frai Prva sada sil na medzi Gnosnosti odpovedajica prvému prieseéniku na interakénej ploche

Feaz Druhé sada sil na medzi Unosnosti odpovedajlica druhému prieseéniku na interakénej ploche
gmyk:

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

‘UE,d HEd vnd WUiItIE Medza

[kN] kN [kN] Posudok zdny Clanok %] %] Posudok
177.4 17,7 5321 Bez redukcie 6.2.3(3) 05 1000 OK
Navrhové hodnoty posivajlcej sily a inosnosti v Smyku
VEq Vide VRd max VR, VRas Via
[kN] [kN] [kNI [kN] [kN] [kN]
177.4 2186 12507 24362 5821 5821
Vstupné hodnoty a medzivysledky posadenia kritenia
- Aoy Ay b d Fi a a L1 .
B [mm2im] [mm?] [mm] [mm) [mm] ] [ &
3 4975 1885 T86 T05 312 450 0,0 1,00
Crde k Ky o] Tcp Twd Vimin v vy
H [ [l [ [MPa] IMPa] [MPa] H H
0,12 1,53 0,15 0,00 0,0 1143 0,4 0,53 0,60
Podrobné vysledky vypoctu Kotvenie strmienku
) Vi , v lhds [ Redukcia fywd
Strmienok / vetva fmani] fmm) rl firam] [mm] [ [MP3]
5i1 209 -220 46,4 23 280 0,82 358,2
7 -T4 T 43,2 129 120 1,00 400,0
a/1 -213 224 46,4 229 200 1,00 400,0
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Vysvetlenie

Symbol Vysvetlenie

Veg MNaévrhova hodnota pdsobiacej posuvajlcej sily

Negy MNévrhova hodnota pdsobiacej normalove] sily

Vaa Vysledna navrhovd dnosnost v Smyku

Posudok zony  Typ 2ony, v ktorej sa vykonava posidenie

Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metddy) pouZitej pre postdenie Smyku

VyuZitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vioZky) vzfiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok postdenia prierezu

VRae MNévrhova tnosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuZe

Vi ma gigvrhnyé hodnota maximalnej postvajlcej sily, ktord mdZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych

igonal

Ve, Maximalna navrhova hodnota posidvajlicej sily, ktord prvok mdZe preniest bez uplatnenia redukcie siéinitefom
: Beta podra (6.2 2(6))

Vag.c N:'ivrh'uvé hodnota maximalnej postuvajlcej sily, ktond prvok méZe preniest pri namahani vzdorujucej Smykovej
3 vystuze na medzi kizu

M. Pocet vetiev Smykovej vistuZe

= Prierezova plocha Smykovej vystuZe

Ay Prierezova plocha tahanej pozdiZnej vistuze

by Sirka prierezu v mieste tafiska prierezu

d (&inna vyEka prierezu

z Rameno vnidtornych sil

2] Uhol medzi betonovymi tlakovymi diagondlami a osou nosnika kolmou na posuvajlicu silu

a Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na posuvajlcu silu

[+ . Sudinitel, ktorym sa zohfadiuje stav napétia v tliatenom pase

Crd.c Sudinitel pre wwpocet navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuZe

k Sudinitel pre wwpocet navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuZe

k4 Sudcinitel pre wwpocet navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuZe

M Stupefi vystuZenia pozdiZnouu tahovou vystuFou

Tep MNormalove napatie v priereze v dosledku zataZenia alebo predpatie obmedzena 0,2 fod

Tyd MNavrhové napatie Smykove] vystuZe podla poznamky 2 €. 6.2.3 (3)

Ymin Sucinitel pre vwypocet navrhovej Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuZe

v Sudinitel redukcie pevnosti betdnu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou

vy Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou

E;T;E nok/ Cislo strmienku / Index vetyy strmienku

Ve Ffriesef:nilg ( sﬂr_aq nice y ) vetvy strmienku a normaly vyslednica Smykove sily . Normala vyslednica Smykove

sily prechadza taZiskom akitualneho prierezu .
2, F'_riesef:nilf { sﬂr_aq nice z ) vetvy strmienku a normaly vyslednica Smykové sily . Normala vyslednica Smykove
sily prechadza taZiskom aktualneho prierezu .

¥ Uhol medzi vetiev strmienku a normalou vyslednica Smykové sily

lbds Kotevnd diZka vetvy strmienkov

lbg Minimaina kotevnd diZka vypoditané podra normy

Redukcia Redukény sadinitel navrhovée medze kizu vetvy strmienkov

Tywedt Mavrhové medza kizu vetvy strmienkov
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Interakcia:

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Ngy Mgg, Mggz Vea Teq VyuZitie V=T VyuZitie V+T+M Wyuzitie Medza Posudok
[kN] [kWm]  [kNm] [kiN] [kMNm] [%] [%6] [%] [%e]
177 2985 24 1774 0,0 26,3 29,4 89,4 1000 OK
Posudenie interakcie posavajucej sily a kratenia {betdn)
VRd,c Trac VRd,max TRd,max Rca. 6.31 Rca. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok
[kM] [kNm] [ki] [kNm] [%] [36] [%] [%]
2186 169,9 12507 h64 .1 81,2 14,2 14,2 100,0 OK
Posldenie interakcie posdvajicej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fo AFig ¢ AFgg ¢ fut 8 Agy z o VyuZitie Medza
: i Extrem vo viozke Posudok
[kM] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] [%] [%6]
53472 177.4 0.0 29 00 7 894 1000 OK
Podrobné posidenie vystuze
. ¥i Z; Ay £ Elim Ll g Tjim Vyuzitie
VIoZka imm]  [mm]  [e4] [1e4] [1e-4] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudok
7 -440 -196 249 208 4500 b7 4 416,7 4659 894 OK
Priebeh napatia 2 pomemeého preivorenia v priereze
1u 1000 ']b
p 500 % 500 y
o [ £ [1e-4] o
-'f-"'-"' _,A’z._z_.-._.- # # o —
P, 4
| A
[ .
[=1] r
B e P=
i - 1
e — N
Ao : Bp——
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Mg Mavrhova hodnota pdsobiace] normalovej sily
Meay MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Mgz MNavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiz
Ved MNavrhova hodnota pdsobiace] posdvajice] sily
Teg MNavrhova hodnota pdsobiaceho kratiaceho momentu
Vyuzitie V+T Vypoditand hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk a krutenie vetiahnuta k medznej hodnote
VyuZitie V+T+M  Vypoditand hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk, ohyb a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote
VyuZitie Vypocitand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho £asti (napr. vioZky) vztiahnutd k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posidenia prierezu
Vede MNavrhova tnosnost v myku prvku bez Smykove] vistuZe
Trae MNavrhovy kratiaci moment pri vzniku trhlin
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Vi max Zliaa';?noi;é hodnota maximalne] posavajucej sily, ktond mdZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych
Trdmax MNavrhova unosnost v krateni
Reca 631 Hodnota wyuZitia prierezu podfa rovnice (6.31), EN 1992-1-1
Rca. 6.29 Hodnota vyuZitia prierezu podfa rovnice (6.29), EN 1992-1-1
Fo Vyslednica sil v pozdiZnej vystuZi od ohybu a normalovej sily
ful P Pridavna fahova sila v pozdiZne] vystuZi sposobend postvajlcou silou
AFeq s Pridavna fahova sila v pozdiZne] vystuZi sposobend knitenim
it 28 Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vistuZnej vioZkekabli od posivajlcej sily
fut Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vioZkekabli od kritiaceho momentu
Eljétirs;n ve Cislo vystuZne] vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliciny
VioZka Cislo vystuZne] vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny
v, Suradnica 'y ¢asti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) vztahujuci sa k taZisku

prierezu
. Suradnica 'z’ ¢asti prierezu (napr. vidkno betdnu, vystuZna vieZka, predpaty kabel) vztahujica sa k taZisku
' prierezu
Ar, Pridavné pomemé pretvorenie pozdiZnej vystuZe sposobené postvajlcou silou a knitenim
£ Pomerné pretvorenie pozdiZnej vystue/ kibla spdsobené poslvajlcou silou, kritenim a ohybom
im Medzna hodnota pomemého pretvorenia pozdiZnej vistuZe / kabla
Ao Pridavné fahové napitie v pozdiZnej vystuZi / kdbli spdsobené posivajicou silou a knitenim
a Mnapatie v pozdiZznej vistuZi / kibli spdsobené postvajlcou silou, knitenim a ohybom
Tlim Medzna hodnota npatia v pozdiZnej wstuZi / kabli

Obmedzenie napitia:

Obmedzenia napétia - kratkodobé uéinky

Ao et o Tlim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa] [MPa] [%)] %] Posudok
7.2(5)-Char Vistuznd vioZka 7 2377 400,0 594 100,0 0K
Obmedzenia napéatia - dihodobé Gcinky
Typ posudku Cast' prierezu Index [M(Iia] [:1lli°:] w[ﬁrle Hﬁgim Posudok
7.2(5)-Char VistuZnd vioFka 7 2485 400,0 2.1 100,0 OK
Podrobné postdenie betonu - kratkodobe ucinky
. Wi Z; M Mj. M, o Tlim Vyuzitie
Typ posudku Viakno mmi — [kN] [kNm] [kNm] [MPal MPa] %] Posudok
7.2(2)-Char 3 500 300 13,0 204,2 1,6 -8.3 -18,0 514 0K
7.2(3)-Quasi 3 500 300 1,5 1282 0,8 -5,8 -135 430 0K
Podrobné posidenie vystuze - krétkodobé Oéinky
= ¥i Z; N M’, MZ a Tlim Wuiitie
Typ posudku Viozka fmm] i [kN] (kN (N} [MPa] [MPa] [%] Posudok
T7.2(5)-Char 7 -440 -196 13,0 2042 1.6 2377 400,0 594 OK
Podrobné posidenie betonu - dihodobé GEinky
. Vi Z N M, M, a Tlim VyuZitie
Typ posudku Viakno (mm] (mm] [kN] [N [N [MPa] (MPa] [%] Posudok
T7.2(2)-Char 3 500 300 13,0 2042 1.6 -5.8 -18,0 324 0K
7.2(3)-Quasi 3 500 300 11,5 128,2 0,8 -3,7 -135 270 0K
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Podrobné posudenie vystuze - dihodobé G&inky

- ¥i FH N M MI o Tlim Wuiltle
T osudku Viozka ¥ Posudok
L mml  [mm] [Nl [kNm] [kNm] IMPal  [MPa] [9%]
7.2(5)-Char 7 -440 -196 13,0 2042 1,6 2485 400.0 621 QK
Sucinitel dotvarovania
. - hy A u t tp t.  RH === P(t,ty)
Sposob uréenia Pouzitie v, ’
P mml mm3 Imm] [d] M (A [%] . H
Automaticke 375 600000 3200 36500.0 280 7.0 65 Nie 1.84
Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze
Vysiedky uvadzane pre :
M 1000 v - Charakieristicki kombinécia
T s so0 | - Tuhost pre kritkodobé Géinky
/ I. +
e : £ [1e-4] 28 o [HPa]Tg.S
= ) L | = . - ﬁ,ﬂ o
= ! A
1 =
= S o =
= ! —
= @ . '] : - ® - 11 Coln— 237 Te—
A 4 15, ———
Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v prierezre
Visledky uvadzané pre -
b 1000 v _ Charakteristicka kombinacia
T 50 so0 | - Tuhasti pre dihodobé Géinky
P i el s L T
= . . . . . - ;1/.'.’ E-‘H
® i A
= i A
= N SO A R | TRRENCC NS N 1 L, =
ID e I e
(=1 1 —
Alla o o1 s 15 245, Se—
P E ! 16,1
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
-pln—zgudku Cislo ustanovenia normy a typ kombinacie pouZité na postidenie cbmedzenia napatia
Cast Specifikicia ¢asti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kdbel), v kiorej bola zistend extrémnej
prierezu hodnota posudzovanej veliciny
Index Cislo vidkna betonu, vystuhy alebo predpétého kdbla, v kiorych bola zistend extrémna hodnota posudzovanei
veliéiny
o Napatie vypocitané v casti prierezu (viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislugnu kombinaciu
zataZenia
- Medzna hodnota napatia v casti prierezu (viakno betonu, vystuzZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusnu
lim kombindciu zataZenia
VyuZitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Easti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posddenia prierezu
Vigkno Cislo vidkna beténu, v kiorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny
" Suradnica y' €asti prierezu (napr. vidkno betdnu, vystuZna vioZka, predpéty kdbel) vztahujlici sa k taZisku
1

prierezu
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Suradnica 'z’ Casti prierezu (napr. viakno betonu, vstuZzna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k taZisku

% prierezu
N Mormalova sila pre prislusnu kombinéciu zataZenia
M, Ohybowy moment okolo osi y pre prislunid kombinaciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo o0si z pre prislusnd kombindciu zataZenia
VioZka Cislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny
hg N.-a'hradnfe_ rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Easti prierezu vystaveného
vysychaniu
A Prierezova plocha betonu
u Obvod casti vystavené vysychaniu
t Vek betdnu v diioch v uvaZovanom okamZiku
ty Vek betdnu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia
t Vek bet{':n_u v d["mch} na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)\y; obvykle je to na konci
= oéefrovania betonu
RH je suéinitel zohradnujuci relativnu vihkost
Pousitie v, EIEuai]if sucinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskorengho pomerného pretvorenia podia prilohy B, Elénku B.105
Plt.tg) Vypocitana hodnota suéinitefa dotvarovania
Sirka trhlin:

Sirka trhlin - krétkodobé G&inky

L N M, M, Wy Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [kN] [kNm] [kNm] (mm] (mm] [%] [%] Posudok
Kvazi 15 1282 0.8 0,230 0,300 93,4 100,0 OK
Sirka trhlin - dihodobé G&inky
A N M, M, Wy Wiirm VyuZitie Medza
Kombinacia [kN] kNm] (kNm] (mm] (mm] %] [%] Posudok
Kvazi 15 128,2 0.8 0,279 0,300 93,0 100,0 OK
Medzivysledky a siinitele pre vypodet Sirky trhlin - kratkodobé Gcinky
X hcleﬂ' d An,eff As,eff Pp eff
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] H
95 169 4a7 163181 1885 0,01
kg Eem-Eem K4 k3 L Ky
[ [1e-4] [ [ H [
0,60 45 0,80 0,50 3,40 0,43
C gy £ St max Ly (LS
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mm] [MPa]
94 9.4 -1.8 623 20 150,0
Medzivysledky a sucinitele pre vypocet Sirky trhlin - dihodobé GCinky
X hcleﬁ' d An,eﬁ As,eﬁ Ppefr
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?] [
143 153 447 151082 1885 0,01
ks Eem-Eem K4 k3 L Ky
[ [1e-4] [ [ H [
0,40 47 0,80 0,50 3,40 0,43
c 2 £ 5r,rn.ml: D L
[mm] [1e-4] [1e-4] [mm] [mim] [MPa]
a4 10,1 -3.2 584 20 156,6
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Sucinitel dotvarovania
B - hy A u t iy t. RH 5o oit,tg)
Sposob uréenia Pouzitie y
- mml [mm3  [mm] [d] @ [ % * [
Automatické 375 600000 3200 36500,0 280 7.0 65 MNie 1,84
Priebeh napatia a pomermného pretvorenia v priereze
Wysledky uvadzané pre
" 1000 ¥ - Kvazistala kombinacia
IL 500 5 500 1 - Tuhosti pre kratkodobé Gginky
] i £[le-4] R o [MPa]
. —f—l & —
= L] L] - | & - - ,ﬁ,D ﬁ
= i A
a i =
= T EA e S, -y =
= ) e
= 1 e
B| Vo %V{ /( /a/ E 150, j—
] g
Priebeh napatia a pomemeho pretvorenia v priereze
Vysledky uvadzané pre :
¥ 1000 1 - Kvazistala kombincia
X 500 500 » - Tuhost pre dihodobe Gcinky
! £[1e-4] — 332 fad [MPa.].__m' 37
N T T A S 11 =21
= 1
[= H £
(-] A—
g ________1|_.__. ________ - =
s i v, = -
: 10,1 :
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Kombinacia Kombinacia pouZita pre vypocet vratane sucinitelov rsup a rinf podla élénku 5.10.9
M Mormalova sila pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
M, Ohybowy moment okolo osi y pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
M. Ohybowy moment okolo osi z pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
Wi Sirka trhlin vypoéitand podia clanku 7.3.4
Wim Medzna hodnota Sirky trhlin podla tabufky 7.101N
VyuZitie Vypoditand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postidenia prierezu
X Vyska zony tladeného betonu ( poloha neutrélnej osi )
e e Vyika uéinnej plochy tahaného beténu obklopujiceho betondrsku alebo predpinaciu vystuZ (7.3.2 (3))
d Uginnd vyska prierezu
A ad U¢innd plocha tahaného beténu obklopujliceho betondrsku alebo predpinaciu vystuz
A o Uéinna plocha betondrskej a predpinacej vistu?e nachadzajlicej sa vo vnutri Géinnej plochy tahaného betonu
Pp.est Pomer Gcinnej plochy betonarskej a predpinacej vwwstuZe a dcinnej plochy tahaného betonu
ky Sucinitel zavisiaci na dobe trvania zataZenia (7.3.4 (2))
Ky Sucinitel, ktorym sa zohladfuji viastnosti vystuZe so sidrZnostfou (7.3.4 (3))
ks Sucinitel, ktorym sa zohladfuje rozdelenie pomerného pretvorenia (7.3.4 (3))
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c Hribka krycej vrstvy pozdiZne] vistuie
: Vacsie fahové pomerné pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovené v priereze, ktory je cely
1 oslabeny irhlinou
: Mensie tahové pomerné pretvorenie na okrajoch vySetrovaného prierezu, stanovene]j v priereze, ktory je cely
2 oslabeny trhlinou
e Maximalna vysledna vzdialenost trhlin
® Priemer vystuZnej vioZky alebo ekvivalentny priemer vystuZzne] vioZky, ak su v priereze pouZité vioZky réznych
priemerov
1 Maximalne napatie v fahovej vystuzi stanovené v priereze porugenom trhlinou
h Nahradny rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Easti prierezu vystaveného
0 .
vysychaniu
A Prierezova plocha betonu
u Obvod Easti vystavené vysychaniu
t Vek betdnu v diioch v uvaZovanom okamziku
1y Vek betonu v dioch v okamZiku vnesenia zataZenia
i Vek betdnu (v diioch) na zadiatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)iy; obvykle je to na konci
= osetrovania betonu
RH je sucinitel zohladnujlici relativnu vinkost
— PouZit sucinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskorengho pomerného pretvorenia podra prilohy B, élanku B.105
PouZitie vy (103)
Pitig) Vypodéitand hodnota sudinitela dotvarovania

Odozva N-M-M:

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neg tot Med ytot MEed ztot . . ; = VyuZitie Medza
[KN] [kNm] [kNm] Viakno betonu Extréem vo viozke [%] [%] Posudok
17,7 2085 24 3 7 A 100,0 Ok
Rovina pretvorenia
X d z £y Pz Py
[mm] [mm) [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
130 497 449 33 -0.1 -43.8
Sily v jednotlivych castiach prierezu
. ) N M, M, A ¥i z;
R [kN] [kNm] [kNm] [mm3] [mm] [mm]
Beton -616,5 1577 18 128942 3 256
Tahana vystuz 75,4 1324 0,4 1885 -1 -196
Tlatena vystuz -411 85 03 1206 i} 206
Celkom 17,7 298 5 24
Podrobné posadenie betonu
< ¥i 4] £ Efim o Tlim VyuZitie
viakno - yrml mmml [fed]  [le4]  [MPa]  [MPa] [%6] Posudok
3 500 300 -6.4 -35,0 -01 -17.0 534 0K
Podrobné posiadenie vystuze
- Vi ; E Eim a Tlim Vyuzitie
Vieka  \mm]  mm]  [ed]  [ted]  [MPa]  [MPal (%] Posudok
T -440 -196 18,0 4500 3593 4659 771 OK
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Priebeh napatia a pomemeého pretvorenia v priereze

¥ 1000 ¥
1 500 500 1
s £[1ed]
W4 44444 B
g : A
E.,,,._____.,__,_.:,___.___._._,._y £
i A
2, . . ow ow  w :JE 359,
— : a3 —
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
MNEd ot MNavrhova hodnota posobiacej normalovej sily
Mzg yiot Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Me4 z4ot Navrhova hodnota posobiaceho ohybového momentu okolo osiz
Eﬁgzz £islo viakna v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliéiny
Eljétirkég' va Cislo vistuZnej vioZky, v kterej bola zistend extrémna hodnota posudzovane] veliding
VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medznd hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postdenia prierezu
x VySka zony tlateného betonu ( poloha neutralngj osi)
d Uéinng viSka prierezu
z Rameno vnutornych sil
I Axidlne pomerné pretvorenia
[ Tangenta uhla medzi osou Y’ a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo 0si'z)
Dy Tangenta uhla medzi osou °z' a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osy y')

Cast prierezu | Cast prierezu (napr. vidkno betdnu, vistuna vioZka, predp. kabel)

N Hodnota normalovej sily prenasanej danou castou prierezu
M, Hodnota ohybového momentu okolo osi 'y prendganého danou éatou prierezu
M. Hodnota ohybového momentu okolo osi 2 prendsaného danou éatou prierezu
A Plocha Zasti prierezu (vidkno betonu, vystuZzna vioZka, predpaty kibel )
v; Suradnica "y casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vieZka, predpaty kabel) vztahujuci sa k taZisku
' prierezu
z Suradnica 'z’ Casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZzna vioZka, predpéty kabel) vzfahujica sa k taZisku
' prierezu
Viakno Cislo vidkna beténu, v ktorom bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliciny
c Pomemé pretvorenie danej casti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predp. kibel) vypoéitané pre
priislugnu kombinacui zataZeni medzného stavu unosnosti
Eim Mezna hodnota napatia v danej casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vioZka, predp. kabel)
a Napatie vypocitané v Easti prierezu (vidkno betdnu, vwstuzna vioZka, predpéty kdbel) pre prislusnd kombinaciu
zataZenia
a Medzna hodnota napétia v éasti prierezu (vidkno betonu, vistuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusni
— kombinaciu zataZenia
VioZka Cislo vistuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovane] veliding
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SUHRN POSUDENI PRIEREZU:
= Neg Meq y Meqz Vea Teqd Wyuiitie
Rozhodujuci typ posudku [kN] [N [kNm] [kN] (kNm] [%] Posudok
Sirka trhliny 1,5 1282 0a 934 OK
NEd MEd:j' MEd.Z UEd TEd Uyuilﬁe
Typ posudku [KN] (kNm] fkNm] [kN] [kNm] [%] Posudok
Unosnost N-M-M 7.7 2885 2.4 748 OK
Smyk 7.7 1774 0.0 305 OK
Interakcia 7.7 2885 24 177 .4 0.0 894 OK
Obmedzenie napafia 13,0 2042 1,6 G2,1 QK
Sirka trhliny 115 1282 na 8934 OK

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100.0 %
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3.4 NAVRH A POSUDENIE KRIiDIEL
Predpoklady vypoétu:

» Zavesené kridla mosta pdsobia ako konzolovy nosnik. Rozhodujici vplyv na prierez a vystuZenie
kridiel ma tlak zeminy v prechodovej oblasti a nepriaznivé pritazenie vplyvom zat'aZenia dopravou.
Kridla mosta st i sti¢astou celého nosného systému mosta a stuzuju driek opdr v pozdiZnom smere mosta.
» Pre posidenie nosnej konStrukcie bol pouzity program Idea Statica v. 22.0, v prostredi ktorého bol
posddeny 1,0 m Siroky vysek z kridla.

» Konstrukcia bola posidend vo vSetkych rozhodujicich prierezoch.

» Navrhové hodnoty vnttornych sil pre postidenia boli prevzaté z programu Scia Engineer

Konstrukéné materidly a ich vlastnosti:

Beton
fok Tan fotm Ecm v Jednotkovd hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] & [kg/m?]
30,0 33,0 24 328366 0,20 2500

C303T  g-.=2001e-4 e.,=3501e-d g5 =175 1e-4 £,,5=350 1e-4
Exponent - n : 2,00, Rozmer zra kameniva = 16 mm, Trieda cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Nazov

Vysvetlenie

Symbol Vysvetlenie
Tk Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 23 dni
Tem Priemernd hodnota vdlcovej pevnosti betonu v tlaku
Tatm Priemernd hodnota pevnosti betonu v dostrednom fahu
5 Secnicovy modul pruznosti betonu
L Pomerné pretvorenie betonu v tlaku pri dosiahnuti maximalneho napatia fc
Ty Medzne pomerné pretvorenie betonu v tlaku

Betonarska ocel

. f f E v Jednotkova hmotnost’
vk tk .
Nazov [MPa] [MPa] [MPal 8| kg/m?]
5000 5400 200000,0 0,20 7850
B 500B

Taliy = 1,08, £, = 500,0 1e-4, Typ: VioZky, Povrchové charakieristiky vistuZe: Rebrovand, Trieda: B,
Vyroba: Valcované za tepla, Typ diagramu: Bilinearna so stipajicou homou vetvou

Vysvetlenie
Symbaol Vysvetlenie
Tek Charakteristicka medza klzu betonarskej vistuze
T Charakteristicka pevnost v fahu betonarske] vystuze
E Modul pruZnosti vystuZnej ocele
£ Charakteristické pomerné pretvorenie betonarske] alebo predpinace] ocele pri maximalnom zataZeni
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Rozhodujice vnitorné sily:

1D vmiitorné sily
Hodnoty: My
Linedrny vypocet r
Kombinacia: MA KRIDLO MSU g Y B
Siradny systém: Hlavné 'I\
Extrém 1D: Prvok =
Vyber: CM25..CM28, CM32, CM33

. L N vy Vg T M, M,
Typ zat'azenia Typ kombinacie [kN] [KN] [kN] kNm] (kNm] (kNm]
Celkom Zakladny MSU 2245 172,0 2325 0,0 5657 855
Celkom Charakteristicka 51,2 0,0 0.0 0.0 3987 58,6
Celkom kvazistala 60,6 0,0 0,0 0,0 3088 74
Prierez:
z
i
I
L 3 L L 3 l L ] » »
I
I
I
b1 _________._l, ........ A
© I
i
|
I
- ] - | - L L ]
_1‘_
I
|, 1000
4
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Casti prierezu
Obdiznik (1000 / 650mm), Material: C30/37
Prierezové charakteristiky
A s, S, ly I Cyy Co iy iy
[mm?] [mm?] [mm?] [mm*] [mm¥] [mm] [mm] [mm] [mm]
£50000 0 0 22885416667 54166666667 0 0 188 289

Krytie k hrandm prierezu

1 50 mm
2 30 mm
3 50 mm
4 30 mm
159{, ’ ) 5u154 ) ) ‘IEEID
Z
i
! =
» . - : . . . 8—-;
1
1
1 y o cal e e
-H-----15---- ] -y 88 B8
I
|
J - - : - - ] =
| g‘v
1
Ba, 51185 L g4,
aA A
Pozdizna vystuz Smykova vystuz Celkovd hmotnost' Vystuz /m3 beténu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kofm?]
24 9 34 52
Pozdizna vystui
Viozka [mﬁm] Material [m‘;n] [mzm]
1 16 B 500B -462 -267
2 16 B 500B =277 -267
3 16 B 500B g2 -267
4 16 B 500B 92 -267
5 16 B 500B 277 -267
] 16 B 500B 452 -267
8 20 B 500B 460 265
9 20 B 500B 276 265
10 20 B 500B 92 265
1" 20 B 500B -0z 265
12 20 B 500B -276 265
13 20 B 500B -460 265
Strmene
Strmeii [mam] Material Vzd;z_llﬁ_ll;ost’ Zatvoreny Posudok Smyku Posudok kritenia Vnutorny polomer zaoblenia
1 12 B 500B 150 Nie Ano Mie 0,00
2 12 B 500B 150 Nie Ano Nie 0,00
12 B 500B 150 Nie Ano Mie 0,00
Strmeii Vrchol [m‘;n] [mzm]
1 1 276 265
1 2 277 -267
2 1 -92 265
2 2 -92 -267
3 1 -460 265
3 2 -462 -267
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Zakladny

MSU:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

Neg Meq y Meg > Vyuzitie Medza
kN] [kNm] [kNm] Tvp [%] [%] Posudok
2780 -263,9 103 Nu-Mu-Mu 71,9 1000 QK
Navrhova unosnost’ pri posobeni ohybového momentu a normalove sily
Tvp Fea Fra1 Fraz
M [KN] 278.0 3364 -449 4
My [kNm] -263.9 -366.7 4266
M [kMm] 103 1533 -178,3
Rez N - Myysl Rez M - My
Vysvetlenie
Symbuol Vysvetlenie
N Mavrhovd hodnota pdsobiaca normalove] sily od vonkajSieho stdleho a premenného zatiahnutim a sekundarnych
Ed Gcinkov predpatia
M MNavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi y od vonkajSieho staleho a premenného zataZenia a
Bd¥  sekunddmych Gcinkov predpatia
M Navrhova hodnota ohybového momentu pésobiaceho okolo osi z od vonkajSieho staleho a premenného zatiahnutim
Edz a sekunddrnych Géinkovat predpétie
Nu-Mu-Mu: Unosnost prierezu je uréend za predpokladu proporcionainej zmeny vietkych zloZiek pdsobiacich
vniternych sil (excentricita normalovej sily zostava konStanina) aZ do okaméiku desiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnutornych sil méZeme interpretovaf ako pohyb pozdlZ priamky spojujlicej pociatokk suradnej
Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutomymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré méZeme najst, reprezentuji dve sady sil na medzi dnosnosti. V kaZdom priesecniku uréi
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovid unosnost MRd a odpovedajuce navrhovej unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.
VyuZitie  Vypocéitand hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. viozky) vetiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok = Vysledok posiddenia prierezu
Feq Navrhova hodnota pésobiacej sily (bez Ucinkov predpatia)
Frai Prva sada sil na medzi Unosnosti odpovedajica prvému priesecniku na interakénej ploche
Fraz Druha sada sil na medzi Gnosnosti odpovedajlica druhému prieseéniku na interakénej ploche
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gmyk:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

VEa Ngg Vra 2 = VyuZitie Medza
Posudok zon Clanok Posudok
[kN] [kN] [kN] - [%] [%]
1701 278.0 2105 Bez redukcie 6.2.3(3) 80,8 100,0 OK
Navrhové hodnoty postvajicej sily a inosnosti v Smyku
VEd VRde ViRd,max V[ VRd,s Vird
[kN] [kN] [kN] [kMN] [kiN] [kN]
1701 1401 12358 14411 2105 21056
Vstupné hodnoty a medzivysledky posidenia kritenia
n Aoy Agy b, d T 1] a U
© [mm2im] [mm?] [mm] [mm] [mm] 'l I H
2 1212 2287 406 790 h96 450 90,0 1.00
Crae k LY [ Tep T Vmin v vy
M [ [ [ [MPa] MPa] [MPa] H H
0,12 1,50 0,15 0,01 0,4 2353 0,4 0.53 0,60
Podrobné vysledky vypoctu kotvenie strmienku
. Vb Iy v lbds lhg Redukcia Tywd
Strmienok / vetva =
[mm] [mm] [l [mm] [mm] [ [MPa]
1/1 202 215 536 50 120 0,42 1827
211 -7 -57 534 210 120 1,00 400,0
Vysvetlenie
Symbaol Vysvetlenie
Veq MNavrhova hodnota pésobiace] posuvajlicej sily
MNeg Navrhova hodnota pésobiacej normalovej sily
Vrg Viysledna navrhova Unosnost v myku
Posudok zony  Typ zony, v kiorej sa vykonava postdenie
Clanok Gislo ustanovenia normy (typ metody) pouZitej pre posddenie Smyku
VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postdenia prierezu
Vade Navrhova unosnost v myku prvku bez Smykovej vystuze

v Navrhova hodnota maximainej posavajucej sily, kiord moZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych
i diagonal

v Maximalna navrhova hodnota postvajicej sily, ktord prvok mdZe preniest bez uplatnenia redukcie stcinitelom
R Beta podla (8.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalnej posuvajucej sily, ktord prvok mdze preniest pri namahani vzdorujlicej Smykovej

Vrd:s vjstue na medzi kizu

N Pocet vetiev Smykovej vwstuze

Ay Prierezova plocha Smykovej vystuZe

Ay Prierezova plocha tahanej pozdiZnej vistuze

D Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu

d Uginna vySka prierezu

Z Rameno vnltornych sil

a Uhol medzi betonovymi tlakovymi diagondlami a osou nosnika kolmou na postvajicu silu
a Uhel medzi mykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na postvajticu silu

[ . Sucinitel, ktorym sa zohfadiuje stav napétia v tlaéenom pase

Crac Sucinitel pre vipocet navrhove] Gnosnosti v Emyku u prvku bez Emykovej vystuZe
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k Sucinitel pre vypocet ndvrhove] inosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuZe
k4 Sucinitel pre vypocet navrhovej unosnosti v Emyku u prvku bez Smykovej vystuZe
P Stupefi vystuZenia pozdiznouu fahovou vystuZou
Oep Normdlové napatie v priereze v désledku zataZenia alebo predpdtie obmedzena 0,2 fod
T Navrhové napatie Smykovej vistuZe podlfa poznamky 2 €. 6.2.3 (3)
Vimin Sudinitel pre vypofet ndvrhove] Unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vistuZe
v Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou
V4 Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruSeni Smykovou trhlinou
S;r;{n;enuk ! Cislo strmienku / Index vetyy strmienku
Y Ffriesef:nilg { sﬂr_aq nice y ) vetvy strmienku a normaly vyslednica Smykove sily . Mormala vislednica Smykove
sily prechadza faZiskom aktualneho prierezu .
2, Ffriese&nilg { sﬂr_aq _niu:e z) veh.:y' strmie r_|ku a normaly vyslednica Smykove sily . Normala vyslednica Smykové
sily prechadza faZiskom akiudineho prisrezu .
I Uhol medzi vetiev strmienku a normalou vyslednica Smykové sily
lods Kotevnd diZka vetvy strmienkov
g Minim&ina kotevnd dizka vypocitané podia normy
Redukcia Redukény sudinitel ndvrhové medze kizu vetvy strmienkov
Tywd Mavrhové medza klzu vetvy strmienkov
Interakcia:

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Nea HEdY Mggz VEa Teq Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN]  [kMm]  [kNm]  [kN]  [kNm] (%] [2%] [%] [%]
2780 -2639 1103 1701 28,5 54,1 93,3 93,3 100,0 OK
Postdenie interakcie posavajicej sily a kritenia (betdn)
VRa,c TRdc VRd,max TRd,max Rca. 6.31 Rca. 6.29 VyuZitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [ki] [kNm] [%] [%] [%] [%]
1401 1837 12358 6432 1361 18,2 182 1000 OK
Posldenie interakcie posivajicej sily a kritenia (pozdizna vystuz)
Ag Fa F et tim Vyuiitie Medza
: P dok
(mm?] [kN] [kN] [%] [%] osude
3081 268.5 14403 18,6 100,00 OK
Postdenie interakcie posavajicej sily a kritenia (SmyKova vystuz)
By Ern P Vyuzitie Medza
: Posudok
[mmZ/m] [kN] [kN] [%] [%]
754 177.4 3278 54,1 1000 OK
Posudenie interakcie posavajicej sily, kritenia, ohybu a normalovej sily
Fb .ﬂFm 5 EFM t MS ﬂEt . = Wuiltie Medza
: d Extrém vo vioZke Posudok
[kN] [kiN] [kN] [1e-4] [1e-4] [%] [%6]
596 4 1701 93,4 28 00 13 933 1000 OK
Podrobné posidenie vystuze
= ¥i Z; gy E Elim Pl o Tlim VyuZitie
VioZka  inm  (mml  [ed] [Med] [1e-4] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] Posudok
13 -460 265 28 222 450,0 46,5 4348 4659 933 OK
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Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

Te-4 o [MPa]
oq 114 iEl
73 434,
—
k1
1'.
=
=
ey
[
5
X
6,3
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
MNzg Mavrhova hodnota pdsobiace] normalovej sily
Meay MWavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiy
Me sz Mavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiz
VEq Mavrhova hodnota posobiacej posuvajlcej sily
Teq Mavrhova hodnota posobiaceho knitiaceho momentu
VyuZitie V+T  Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote
:}T_ﬁﬁ Vypocitana hodnofa vyuZitia prierezu pre Smyk, ohyb a krutenie vztishnuta k medznej hodnote
VyuZitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok posidenia prierezu
Vade Mavrhova unosnost v Emyku prviku bez Smykovej vystuZe
Trae Mavrhovy kratiaci moment pri vzniku trhlin
v Mavrhova hodnota maximalnej posuvajucej sily, ktord moZe prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych
Rd,max = z
diagonal
Tramax Mavrhova unosnost v krateni
Rca 6.31 Hodnota vyuZitia prierezu podla rovnice (6.31), EN 1992-1-1
Rca. 6.29 Hodnota vyuZitia prierezu podfa rovnice (6.29), EN 1992-1-1
A Prierezovd plocha pozdiZnej vystuZe pouZit pre postidenie Smyku alalebo kritenie. V pripade kritenia je to
: plocha vystuZe vnutri strmienku, kiora je Uéinna na unosnost v krute.
E Tahova sila spisobena posuvajiicou silou a knitenim v pozdiZnej vystuZi nachadzajiicej sa vo vniifri strmefia
= Géinného na kritenie
E. . Medzna hodnota tahovej sily v pozdiZnej vystuZi nachadzajlicej sa vo vnitri strmefia G&inného na kritenie
=llim (FSL lim = ASL Fyd *)
By Prierezova plocha Smykovej vystuZe pouzZivana na posudenie interakcie Smyku a knitenia
Few Tahova sila spésobend postvajlicou silou a kritenim v 3mykovej vistuZi pouZitej k postideniu kritenia
Fsuim Medzna hodnota tahove] sily v Smykove] vistuZi Gfinnej na knitenie (FSW.lim = ASW * fywd)
Fp Vyslednica sil v pozdiZnej vistuZi od ohybu a normalovej sily
AFy e Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuZi spdsobend postvaijlicou silou
AFy Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystui sposobend kritenim
Ar_ Pridavne tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vioZke/kabli od posuvajlcej sily
g Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuzne] vioZkekabli od kritiaceho momentu
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Eljétirkég] va Cislo vystuZnej vioZky, v kiorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej velidiny

VioZka Cislo vistuZnej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliciny

" SL?radnica 'y' Casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujici sa k taZisku
prierezu

z SL:Jradnica 'z' Casti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujica sa k faZisku
prierezu

Arg Pridavné pomemné pretvorenie pozdiznej vystuZe spdsobené posivajicou silou a kritenim

£ Pomerné pretvorenie pozdiznej vistuZe! kibla spdsobené postvajlicou silou, kritenim a ohybom

i Medzna hodnota pomerného pretvorenia pozdiznej vistuZe / kibla

Aoy Pridavné tahové napéatie v pozdiZnej vystuZi / kibli spdsobené postvajicou silou a knitenim

fug Nnapétie v pozdiZznej vystuZi / kabli spdsobené postvajicou silou, knitenim a ohybom

Tlim Medzna hodnota npatia v pozdiZnej wystuZi / kabli

Obmedzenie napitia:

Obmedzenia napétia - kratkodobé uéinky

O o Tlim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index [MPa] (MPa] [%] [%] Posudok
T.2(2}-Char ViIdkno betonu 3 -0.7 -12,0 38 1000 OK
Obmedzenia napétia - dihodobé uéinky
Y i ] Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast' prierezu Index [MPa] [MPa] [%)] [%] Posudok
T.2(5)-Char Vystuzna vioZka 1 19,4 400.0 49 1000 OK
Podrobné posidenie betdnu - kratkodobé Géinky
c ¥i Z; N M,- M, o Ojlim Vyuzitie
Typ posudku Viakno [mm] [mm] [KN] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
T.2(2)-Char 3 500 325 200,0 19,4 81,4 -0.7 -18,0 38 0K
T.2(3}-Quasi 3 500 325 1241 91 69,0 -0.5 -13,5 35 0K
Podrobné posidenie vystuze - kratkodobé G&inky
. ¥i % N M, M, a Ofim Vyuiitie
Typ posudku Vioika (mmi] mm] [kN] (kNm] [kNm] [MPa] [MPa] %] Posudok
T.2(5)-Char 1 -452 -267 2000 194 81,4 T2 400,0 1.8 OK
Podrobné posidenie betdnu - dihodobé G&inky
e ¥i Z; N Mi" M, o Tlim Vyuzitie
Typ posudku Viakno (mm] (mmi [KN] [kNm] (k] MPa] [MP3] [%] Posudok
T.2(2)-Char 3 500 325 200,0 19,4 81,4 -0.6 -18,0 356 0K
T.2(3}-Quasi 3 500 325 1241 91 69,0 -0.4 -13,5 32 0K
Podrobné posidenie vystuze - dihodobé 0inky
o Yi ; M M!, M, o Tlim VyuZitie
Typposudku  Viezka b imm]  [KN]  [kNm] [kNm] [MPal  [MPa] [%] e L
7.2(5)-Char 1 462 -267 2000 10,4 21,4 19,4 4000 49 OK
Sucinitel dotvarovania
= = _ hﬂ Aﬂ u t 1[] t RH =g t'P[t,to]
5 b = Pouzitie
Seedmals mm]  [mm3  [mm] [d] @ % Vit [
Automaticke 394 650000 3300 36500,0 28,0 7.0 G5 Nie 1,83
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Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze
Vysledky uvadzané pre
- Charakteristicka kombinacia
- Tuhosfi pre kratkodobé Gcinky
E[1e-4] 03 o [MPa] a7
—fn,'z —f-'—j.ﬁ
~ —
= -
vV -
A A
= =
L L
04— 1,3 —
Priebeh napatia a pomemeého pretvorenia v priereze
ysledky uvadzané pre
- Charakteristicka kombinacia
- Tuhosfi pre dihodobé Géinky
£[1e-4] 06 o [MPa] 06
0.5 —1
—
s
.-F
W
]
e
e
o] ]
Y — 19, ——
1, [T —
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
;Egudku Cizlo ustanovenia normy a typ kombindcie pouZité na postdenie obmedzenia napatia
Cast Specifikacia ¢asti prierezu (napr. vidkno betdnu, vystuZna vioZka, predpaty kdbel), v kiorej bola zistena extrémnej
prierezu hodnota posudzovanej veliciny
Indes Cislo vidkna betonu, vystuhy alebo predpétého kdbla, v kiorych bola zistend extremna hodnota posudzovanej
velifiny
a Mapatie vypocitané v éasti prierezu (viakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusnl kombindciu
zataZenia
a Medzna hodnota napatia v Casti prierezu (vidkno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kabel) pre prislusng
fim kombindciu zataZenia
VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho éasti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu
Posudok Vysledok postdenia prierezu
ViIdkno Cizlo vidkna beténu, v ktorom bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliiny
v; Suradnica y' €asti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vetahujici sa k taZisku
! prierezu
2. Suradnica 'z’ €asti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) vztahujuica sa k taZisku
' prierezu
N Normalova sila pre prisludni kombinaciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi y pre prisludnd kombinaciu zatazenia
M Ohybowy moment okolo 0si z pre prislugna kombindciu zataZenia
VioZka Cislo vystuznej vioZky, v ktorej bola zistend extrémna hodnota posudzovanej veliéiny
g Nahradny rozmer prierezu = 2Aciu, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Easti prierezu vystaveného

vysychaniu
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Vysvetlenie
Symbaol Vysvetlenie

-;Eggudku Cislo ustanovenia normy a typ kombin&cie pouZité na postdenie obmedzenia napatia

Cast Specifikicia Easti prierezu (napr. vidkno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel), v kiorej bola zistena extrémnej

prierezu hodnota posudzovanej veliéiny

Index éis[c_n viakna betonu, vystuhy alebo predpétého kabla, v ktorych bola zistena extrémna hodnota posudzovanej
veliciny

a Napatie _u:.rpo{":itané v Easti prigrezu (vidkno beténu, visstuZna vioZka, predpéty kabel) pre prisiudnd kombinaciu
zafazenia

G Medzné_ h_odnota_napétia v casti prierezu (vlakno betonu, vystuZna vioZka, predpaty kabel) pre prislusnu
kombinaciu zatazenia

Vyuzitie Vypoditana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho casti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok postidenia prigrezu

Vigkno Cislo viakna betdnu, v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny

v, Sl._|'radni|:a 'y' casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuZzna vioZka, predpéty kabel) vztahujlci sa k taZisku
prierezu

z Sq’radnica ‘' Easti prierezu (napr. vidkno beténu, vystuzna vioZka, predpéty kabel) vztahujica sa k taZisku
prierezu

N MNormalova sila pre prisluénu kombinaciu zataZenia

M, Ohybovy moment okolo osi y pre prisludnd kombindciu zataZenia

M Ohybovy moment okolo osi z pre prislusnua kombinaciu zafaZenia

Viozka Cislo vystuZnej vioZky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej velidiny

hq Néhradni'_ roZmer prierezu = 2Aciu, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod Easti prierezu vystaveného
vysychaniu

A Prierezovd plocha betonu

u Obvod Easti vystavené vysychaniu

t Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamZiku

1y Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia

t Vglﬂ; bet{':n_u v d[“mch] na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napucanim)iy; obvykle je to na konci

= osetrovania betonu

RH je suéinitel zohladfujici relativnu vinkost

Pouitie y, Euaugi;if sucinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskoreného pomerného pretvorenia podia prilohy B, Elédnku B.105

Pttg) Vypocitana hodnota sucinitefa dotvarovania

Sirka trhlin:

Sirka trhlin - krdtkodobé Oéinky

L N M, M, Wi Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [KN] kN kN (mm] (mm] [%)] [%)] Posudok
Kvazi 1841 9.1 69.0 0,000 0,300 0.0 1000 OK
Sirka trhlin - dihodobé uéinky
~ o N 'b‘...l M, Wi, Wiim Vyuzitie Medza
Kombinacia [kN] [kNm] [KNm] frmm] ) [9%)] [%)] Posudok
Kvazi 1841 9.1 69.0 0,000 0,300 0.0 100,0  OK
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Sucinitel dotvarovania

. A hy A u t 1y i RH oit,ty)
Pouzitie
Sposob uréenia ] mm?] [mmj [d] ] (dl [%] Wit [
Automaticke 3984 650000 3300 365000 280 7.0 65 Nie 1,83
Upozormenie
Upozomenia

o Pre kratkodobé Géinky triliny nevznikajd - v najviac tahanych vidknach neprekroéilo efektivne fahové napétie od
dihodobych Géinkov podfa &lanku 7.1 (2)

o Pre dihodobé Gcinky trhliny nevznikajl - v najviac tahanych vidknach neprekroéilo efektivne fahové napatie od dihodobych
Uéinkov podia &dnku 7.1 (2)

Priebeh napatia 2 pomemého pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre -
- Kvazistala kombinacia
- Tuhosti pre kratkodobé Géinky

& £[1e-4] 0.1 o [MPa] 05
2 —
_.l"'
r
o
= ,
[~3
=
§

Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze

Vysledky uvadzané pre
- Kvazistala kombinacia
- Tuhosti pre dihodobé GEinky

£[1e-4] 04 a [MPa] —
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Kombinacia Kombindcia pouZita pre vypocdet vratane suéinitelov rsup a rinf podia &lanku 5.10.9
N Mormalova sila pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi y pre kvazistdlu kombindciu zataZenia
M, Ohybovy moment okolo osi z pre kvazistalu kombinaciu zataZenia
Wy Sirka frhlin vypoéitand podra &lénku 7.3.4
Wiim Medzna hodnota Sirky frhlin podlia tabufky 7.101N
VyuZitie Vypodéitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho Easti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok posidenia prierezu
Nahradny rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha betonu, u je obvod asti prierezu vystavengého

ho vysychaniu
Ag Prierezova plocha betonu
u Obvod Casti vystavené vysychaniu
t Vek betonu v diioch v uvaZovanom okamziku
tg Vek betonu v diioch v okamZiku vnesenia zataZenia
t Vek b-et{':n_u (v dflm:h) na zadiatku zmragfovania vysychanim (alebo napucanim)i; obvykle je to na konci
= osetrovania betonu
RH je sucinitel zohfadfujlci relativnu vihkost
Pouitie v, m]u?:i]if suéinitel odhadu dihodobého vyvoja oneskorengého pomerného pretvorenia podra prilohy B, élanku B.105
@lt.ty) Vypocitana hodnota sidinitela dotvarovania
Odozva N-M-M:

Vysledky prezentované pre kombindciu:Zakladny MSU

NEg tot Med ytot Meg ztot : . : - Vyuiitie ~ Medza
kN kNm] (kNm] Viakno betonu Extrem vo viozZke [%] [%] Posudok
2780 -263,9 103 2 13 833 1000 OK
Rovina pretvorenia
X d z Ex Pz w!"
[mm] [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4]
183 669 ATd 7.7 -6,0 339
Sily v jednotlivych castiach prierezu
= . N My MZ A Vi Z;
= [kN] [kNm] [kNm] e [mm] (mmi
Beton -319.7 -28.8 74,2 97493 232 =278
Tahana wystuz 6356 -164 8 251 2287 -40 259
Tladena vystuz -39.2 -10.5 11,3 804 289 =267
Celkom 2767 -264 1 10,7
Podrobné posidenie betonu
: ¥i Z; E Ejim T Olim Vyuzitie
Viakno [mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] %] Posudok
2 500 -325 -6,3 -35,0 -0 -17.0 529 0K
Podrobne posadenie vystuze
= Yi Z; £ Elim a Tlim Vyuzitie
VieZka  imm]  mml  [Me-dl  [fe-4)  [MPal  [MPal (%] Posudok
13 -450 265 19,4 450,0 3883 4659 833 0K
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Priebeh napatia a pomerneho pretvorenia v priereze

1 £ [1e-4] o [MPa}
19, 388,
'\“—.
S—

. ,»‘/}’,{f' S -
500 6,3 3,0

So0
100g
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie

Ned tot Mavrhova hodnota pdsobiace] normalovej sily

Mzg yiat Mavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osiy

Mg z4ot Mavrhova hodnota pdsobiaceho ohyboveho momentu okolo osiz

Eﬁg:ﬁ tislo viakna v ktorom bola zistena extremna hodnota posudzovane] veliciny

Eﬁgﬁ;ﬂ Vo Cislo vystuZne] viozky, v kterej bola zistend extrémna hodnota posudzovane] veliéiny

VyuZitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho ¢asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuZitia prierezu

Posudok Vysledok postdenia prierezu

x \yika zony tlateneho betdnu { poloha neutrdingj osi )

d Uginnd vySka prierezu

z Rameno vnitornych sil

Ex Axidlne pomerné pretvorenia

P Tangenta uhla medzi osou ‘v a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osi'Z’)

Py Tangenta uhla medzi osou ‘' a jej kolmym priemetom do roviny pretvorenia (okolo osy ')

Cast prierezu ~ Cast prierezu (napr. vidkno betdnu, vistuZna viozka, predp. kdbel)

N Hodnota normalovej sily prendsanej danou castou prierezu

My Hodnota ohybového momentu okolo osiy' prenasaného danou ¢atou prierezu

M, Hodnota ohybového momentu okolo osi 'z prenasaného danou catou prierezu

A Plocha &asti prierezu (vidkno betonu, vystuZzna vioZka, predpaty kabel )

" Sl._l'radnica 'y' casfi prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vioZka, predpaty kébel) vztahujuici sa k faZisku
prigrezu

z Slg'radnica 'z' Casti prierezu (napr. viakno betonu, vystuzna vioZka, predpéty kibel) vztahujlica sa k faZisku
prierezu

Vigkno Cislo vidkna betonu, v ktorom bola zistend extrémna hodnota posudzovane] veliciny

c Pq[ner-né'pretvu_rer;ie_dangj_éaqti prierezu (napr. v[ékno bet_f:nu, vystuZna vioZka, predp. kabel) vypoditané pre
priislusnu kombinacui zatazeni medzneho stavu unosnosti

Eam Mezna hodnota napéatia v danej casti prierezu (napr. vliakno betonu, vystuzna vioZka, predp. kabel)

a Nap'a'rtie }.ryrpu:':itané v Casti prierezu (vidkno betonu, vwwstuZna vioZka, predpéty kibel) pre prislugnd kombinaciu
zataZenia

G Medzpa" h_ndno_ta'napétia v casti prierezu (vidkno betdnu, vistuZna vioZka, predpaty kabel) pre prisluind
kombinaciu zataZenia

VloZka &islo vystuZne] viozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovane] veliéiny
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SUHRN POSUDENI PRIEREZU KRIDLA:
S Neg Mea,y Mgq z VEq Teq WyuZitie
Rozhodujici typ posudku [KN] kN kNm] [KN] [kNM] [9%] Posudok
Interakcia 2780 -2639 110,3 170,1 285 8933 OK
Neq Mg,y Meg . VEg Teq Vyuzitie
Typ posudku (kN] KN (kNm] (kN] [kNm] [%] Posudok
Unosnost N-M-M 2780 -263 8 110,3 71,9 OK
ém}'k 278.0 170,1 285 808 OK
Interakcia 2780 -263 8 1103 170,1 285 83,3 OK
CObmedzenie napatia 2000 194 a4 49 QK
Sirka trhliny 1841 91 59,0 0,0 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu; 100,0 %
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3.5 NAVRH A POSUDENIE ZALOZENIA MOSTA

» Postidenie je vykonané v programe GEOS v module pilota. Vntitorné sily pre postdenie boli prebraté
z globdlneho modelu

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukee : EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukee : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soutinitel Gnosnosti ocelového prifezu @ yyg = 1,00
Dfevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Diléi soucinitel viastnosti dreva ; =130

Soudinitel vlivu zatiZeni avlhkosti (dfevo) ©  Kmpag =0.50
Soucinitel sifky prifezu ve smyku (dievo) 1 kg = 0,67

Piloty
Metodika posouzeni : vypotet podle EN 1997
Vypotet pro neodvodnéné podminky : Tomlinson
ZatéFovaci kiivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepiiznivé Priznive
Stalé zatizeni : Ye= 1,35 [H] 1,00 ]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [-]
Soutinitel redukce odporu na paté : Vb= 1,10 []
Soucinitel redukce Gnosnosti tazené piloty : Vai= 1,15 4

r 0,00 (0,00}
1,00 (-1,00)
2,00 (-2,00)
3,00 (-3,00)
4,00 (-4,00)
5,00 (-5,00)
6,00 (-6,00)
7,00 (-7,00)

8,00 (-8,00)

9,00 (-9,00)

10,00 (-10,00)

11,00 (-11,00)

12,00 (-12,00)

— 13,00 (-13,00)
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Zakladni parametry zemin
Cislo Vzorek [kNTm3] [r}
1 Tiida F6, konzistence tuha — ] 21,00 0,40
2 Trida F8, konzistence tuha — ] 20,50 0,42
3  Tiida F3, konzistence tuha 7] 18,00 0.35
4  Tiida F7, konzistence tuha P 21,00 0,40
- E E n
cislo Vzorek [Mn;:] [Mgl [kvwﬁsl [kM'vls'n3] ]
1 Tiida F6, konzistence tuh4 = 4,50 21,00 -
2 Trida F8, konzistence tuha = 3,00 20,50 -
3 Trida F3, konzistence tuha 7 6.50 18,00 -
4 Trida F7, konzistence tuha A 4,00 21,00 -

Soudrénost zeminy :

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo islo :
Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :
Soudrznost zeminy :

Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo Eislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :
Soudrznost zeminy :

Parametry zemin

Trida F&, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo Eislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :
Soudrznost zeminy :

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha :
Poissonovo tislo :
Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

c, = 40,00kPa

v = 18,00 kN/m?3
v = 035

Eges= 6,50 MPa
Yoat = 13,00 kNerg
soudrzna

c, = 60,00kPa

y o= 21,00 kN/m3
v = 040

Egei= 4,00 MPa
Veat = 21,00 kN/m2
soudrina
cy, = 50,00kPa

v o= 21,00 kN/m2
v = 040

Egf= 4,50 MPa
Vaat = 21,00 kN/m?2
soudrZzna

c, = 50,00kPa

v = 20,50 kN/m3
v = 042

Egf= 3,00 MPa
Veat = 20,50 KN/m3
soudrZna
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Geometrie
Profil piloty: kruhova
Rozméry
Pramér d = 0,90 m
Délka | = 800 m
Spoétené prufezoveé charakteristiky
Plocha A = B,36E-01 m2
Moment setrvacnosti | = 3,22E-02 m4
Umisténi
Vysazeni h =020 m
Hloubka upravenaho terénu h, = 3,00 m
Typ technologie: Vrtané piloty )
Modul reakce podloZzi uvaZovan podle CSN 731004,
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku ok = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa
Ocel podelna: B500B
Mez kluzu f}.k = 500,00 MPa
Ocel priéna: B500B
Mez kluzu f}.k = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Kéta povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Bisio Mocnost vrstvy| Hloubka |Nadm.vyska e Vzorek
t[m] z[m] | [m] |
1 2,80 0,00..2,80 0,00..-280 Trida F7, konzistence tuha V7
2 0,50 2,80 ..3,30 -2,80..-3,30 Trida F8, konzistence tuha =
3 210 3,30 .. 5,40 -3,30 .. -540 Trida F6, konzistence tuha =7
4 3,10 540 .. 8,50 -540 ..-8,50 Tida FB, konzistence tuha -
5 . 850.- -850.- |TridaF3, konzistence tuha b
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Zatizeni
"y Zatizeni . N My My Hy Hy
Cisl N T
919 nové | zména Az yp kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]
1 Ano Zatizeni &. 1 Navrhové 1300,44  -3168  -421,18 52232 0,00
2 Ano Zatizeni €.2  Navrhové 1050,35 33,72 408,38 47979 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,10 m od plvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoctu
Vypotet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoétu : vypoiet pro neodvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
MNavrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni éis. 1
Posouzeni svislé inosnosti piloty, metoda Tomlinson - mezivysledky
Vypotet Unosnosti v paté:
Mavrhova neodvodnéna smykova pevnost ¢, = 60,00 kPa
Plocha pficného fezu piloty A, = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Hloubka Mocnost Cud a Rgi
[m] [m] [kPa] L] [kN]
0,10 0,10 50.00 0,96 12,34
0,30 0,20 50,00 0,96 2468
2,40 2,10 50,00 0,96 259,10
550 3,10 50,00 0,96 382,47
7,80 2,30 60,00 0,88 313,33

Posouzeni svislé iinosnosti : Tomlinson
Vypotet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjiich zatézovacich stavi.

Posouzeni tlatené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rs = 991,92 kN
Unosnost piloty vpaté Ry = 312,30 kN
Unosnost piloty Re = 1304,22 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1300,44 kN

Re=1304,22 kN = 1300,44 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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Posouzeni cis. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vistva Pocatek Kaonec =
cislo [m] | [m] | [MPa]
1 0,00 0.30 15,00
2 0,30 2,40 15,00
3 2.40 550 15,00
4 5,50 7,80 15,00
Limitni sedani piloty sjm = 10.0 mm
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - mezivysledky
Cpravny soucinitel tuhosti piloty Cy = 0,97
Qpravny soutinitel Poissonova cisla C, = 0,86
Opravny soufinitel tuhosti zeminy  Cp = 1,47
Soutinitel prenosu zat. nestl. piloty B = 0,12
Soutinitel pfenosu zatiZenidopaty B = 0,15
Pficinkove soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I'd Iy = 0,16
Soutinitel viivu tuhosti piloty Ry = 1.00
Soutinitel vlivu nestlalitelne vrstvy Ry = 1,00
Korekéni soutinitel Poissonova gisla R, = 0,95
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 872,59 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 10.0 mm
Celkova Unosnost R. = 87259 kN
Maximalni sednuti Sfm = 10,0 mm
Posouzeni éis. 1
Vstupni data pro vypoéet vodorovne inosnosti piloty
Vypotet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjgich zatéZovacich stavil.
Vogo[ovné L'JIH:Z}IS'DDSI posouzena ve sm_éru maximalniho G¢inku zatizeni.
Prubéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximé!ni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootog. Napéti Pos.sila Moment
Im] | [MNm3] | [mm] | __[mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 102.05 2262 0.00 479.79 422.37
0.40 3.33 93.69 22.42 337.42 422.33 624.47
0.80 3.33 B85.41 2215 307 .69 314.88 784.50
1.20 3.33 77.24 21.84 278.36 217.30 900.57
1.60 3.33 £9.20 21.48 249.47 129.45 976.69
2.00 3.33 £1.30 21.11 221.07 51.18 1016.87
2.40 3.33 53.54 2072 193.18 15.90 1025.22
2.80 3.33 4593 20.34 165.81 80.35 1005.74
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
3.20 3.33 38.45 19.97 138.94 135.06 962.37|
3.60 3.33 31.12 19.62 112.55 180.27 899.00
4.00 3.33 23.90 19.29 B6.61 216.11 819.41
4.40 3.33 16.81 19.00 61.08 242.68 727.35
4.80 3.33 9.81 18.75 35.91 260.13 626.48
5.20 3.33 291 1853 11.06 268.58 520.44
5.60 3.33 4.07 18.36 13.13 268.13 412.81
6.00 4.81 11.37 18.22 51.54 255.42 307.58
6.40 4.81 18.64 18.12 B83.95 229.40 210.20
6.80 4.81 25.88 18.06 116.23 190.82 125.74
7.20 4.81 33.09 18.03 148.42 139.71 59.21
7.60 4.81 40.30 18.01 180.56 76.10 15.64
8.00 4.81 47 .51 18.01 212.70 0.00 0.00
Prib&h deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m?3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -110.24 -21.00 0.00 -522.32 -410.77
0.40 3.33 -101.23 -20.81 -312.29 -460.24 -596.26
0.80 3.33 -92.31 -20.56 -284.69 -344.13 -742.83
1.20 3.33 -83.51 -20.26 -257.47 -238.65 -848.73
1.60 3.33 -74.84 -19.93 -230.67 -143.66 917.76
2.00 3.33 -66.32 -19.57 -204.33 -58.97 -953.56
2.40 3.33 -57.98 -19.21 -178.47 -18.09 -959.94
2.80 3.33 -4974 -18.86 -153.09 -77.59 -940.61
3.20 3.33 -41.68 -18.51 -128.18 -128.07 -899.23
3.60 3.33 -33.78 -18.18 -103.72 -169.74 -839.39
4.00 3.33 -25.98 -17.88 -79.68 -202.74 -764.61
4.40 3.33 -18.32 -17.61 -56.03 -227.15 -678.35
4.80 3.33 -1077 -17.37 -32.71 -243.12 -584.01
5.20 3.33 -3.32 1747 -9.69 -260.74 -484.96
5.60 3.33 -3.94 -17.00 -13.56 -250.12 -384.52
6.00 4.81 -10.70 -16.88 -54.75 -238.07 -286.40
6.40 4.81 -17.44 -16.79 -89.75 -213.68 -195.66
6.80 4.81 -24.14 -16.73 -124.59 -177 .64 -117.00
7.20 4.81 -30.83 -16.70 -159.34 -130.01 -55.09
7.80 4.81 -37.50 -16.69 -194.04 -70.79 -14.54
8.00 4.81 -44.18 -16.68 -228.73 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty =

Max.posouvajici sila

Maximalni moment =

110,2 mm
522,32 kN
1025,90 kMNm

Posouzeni na tlak a ohyb

Prafez: kruhova, d = 0,90 m
Vyztuzeni - 10 ks profil 25,0 mm; kryti 125,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,772 % > 0,393 % = Pmin
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Navrzena vyziuz piloty VYHOVUJE
Posouzeni na smyk

Smykova vwwziuz - profil 10,0 mm; vzdalenaost 200,0 mm
Pow=2x3927=7854 mm2

Posouwvajici sila na mazi inosnosti: Vg = 553,19 kN = 522,32 kN = Vg4
Pruiez VYHOVUJE.

Schema vyziuzeni

090

—l

']I-

4 ZAVER

Staticky vypocet nosnej konStrukcie a spodnej stavby predmetného mosta bol uskutoCneny
v stlade s platnymi predpismi v zmysle STN EN 1990, 1991 a 1992 ako aj ostatnych platnych noriem.
VSsetky podklady a materidly st archivované u projektanta.

Preverované nosné prvky nosnej konStrukcie mosta a spodnej stavby vyhovuji z hladiska
mechanickej odolnosti (tinosnost’), ako aj stabilitne (pouZitel'nost’).

V Ziline 07/2022

Autor statického vypoctu

Ing. Peter Litvik
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